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Einleitung

1 Einleitung

Die Kombination eines schnellen, elektronischen Harteprifverfahrens mit einer CNC-
Anlage zur Positionierung und einem komfortablen Windowsprogramm ergibt neue
Moglichkeiten bei der Werkstoffprifung. Die Anlage liefert Ergebnisse, die weit Gber
die konventionelle Harteprufung hinausgehen. Neben Serienmessungen und Line-
scans steht besonders die Untersuchung der Harte auf einer gréReren Flache im Vor-

dergrund.

Die Messung einiger tausend Hartewerte bendtigt nur kurze Zeit und die Zusammen-
fassung der Hartewerte in einer farbigen Graphik zeigt sehr anschaulich das Geflige in
SchweilRnahten oder den Ubergang vom Grundmaterial in den geharteten Bereich.

Die Priflast kann bei diesen Messungen den Werkstoffen und den gewilinschten Ab-
standen der Prifeindriicke angepasst werden. Der Eindringkorper ist ein Vickersdia-
mant. Das seit vielen Jahren in der Harteprifung bewahrte UCI-Verfahren sorgt fir die

exakte, automatische Ermittlung der Hartewerte.

Mit den eingebauten Funktionen werden die Ergebnisse als Tabelle, Histogramm, Li-
nescan oder farbiger Harteverlauf dargestellt und zur Dokumentation ausgedruckt. Die

Graphiken kénnen auch als Bitmap in andere Programme bernommen werden.

Neben diesen Anwendungen, die besonders flir Forschung und Entwicklung interes-
sant sind, kommt die Anlage auch bei der immer wiederkehrenden Prifung gleicher
Teile zum Einsatz. Programmierbarkeit und Schnelligkeit sind hier die entscheidenden
Vorteile.
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2 Wichtige Hinweise

Die Anlage sollte auf einem stabilen Tisch stehen.

Der maximale Verfahrweg der Achsen ist abhangig von der Anlage und wird durch
die Software begrenzt. An der Z-Achse ist ein automatischer Sicherheitsschalter an-
gebracht, der den Priifkopf vor Uberlastung schiitzt. Wird die Z-Achse so weit he-
runter gefahren, dass dieser Sicherheitsschalter betatigt wird, bleibt die Anlage ste-
hen. Wenn dies geschehen ist muss UT200 beendet, die Z-Achse per Tastatur am
Gerét (s. Kapitel 3) hochgefahren und dann UT200 neu gestartet werden. Auf gar
keinen Fall darf die Sonde von Hand nach oben gedriickt werden! Dies konnte

zur Beschadigung der Kraftmesseinheit fihren.

Vor jeder Bewegung der Achsen muss sichergestellt werden, dass sich keine
Hindernisse im Fahrweg befinden! Vor der Durchfiihrung einer Messung ist
darauf zu achten, dass alle Messpunkte auf der Probe liegen und der
Messverlauf nicht liber den Rand der Probe hinausgeht! Der Hersteller haftet

nicht fir Schaden, die durch Fehlbedienung entstehen.

Das UT200 ist ausgelegt fir die Hartemessung an Teilen mit grélieren ebenen Be-
reichen. Soll an kleinen Teilen gemessen werden, die tiefer im Schraubstock einge-
spannt sind oder an einer gegentber der Umgebung abgesenkten Stelle eines gro-
Reren Teiles, ist folgendes zu beachten, um Beschadigungen zu vermeiden:
Nach der Messung fahrt die Sonde wieder in genau die HOhe, die sie beim Start der
Messung hatte. Dieser Punkt liegt u. U. noch unterhalb der Umgebung, so dass es
beim seitlichen Verfahren der Anlage zu Beschadigungen kommt. Die Sonde muss
unbedingt zuerst in eine ausreichende HOhe gefahren werden. Zu empfehlen ist es
aber, bei Hohenunterschieden in der Umgebung der Messstelle die Messung
generell oberhalb der grofdten Erhebung zu starten, obwohl das Anfahren des er-
sten Messpunktes dann langer dauert.

An die Probe werden folgende Anforderungen gestellt:

1. Zwei planparallele Flachen. Die Probe sollte auf der Anlage sicher fixiert werden,
so dass sie wahrend der Messung nicht kippen, nachgeben oder verrutschen
kann.

2. Die Probendicke sollte ausreichend sein (> 8 mm). Bei kleineren oder diinneren
Proben ist es zweckmaRig, diese mit einem Ultraschallgel an eine geeignete Un-
terlage anzukoppeln oder in Epoxidharz einzugief3en.



Wichtige Hinweise

3. Die Oberflache der Probe muss fir eine Vickersprifung geeignet sein (eine ge-
schliffene Oberflache liefert die besten Ergebnisse).

Bei einer Flachenmessung verlaufen die Zeilen von links nach rechts und die Spal-

ten von vorn nach hinten (s. Abbildung 1).

z Y Priiflin
e g
% % %" (34 Hinten
- [ ] u u +
(1,1)
Vorne
- + -
X
Abbildung 1

Die Messungen erfolgen immer nach dem UCI-Verfahren (Ultrasonic Contact Impe-
dance). Dementsprechend wird die Harte in HV angegeben. Das UT200 bietet zu-
satzlich die Moglichkeit, die gemessene Vickersharte nach der DIN-Norm 50 150 in
Brinell-Harte (HB), Rockwell-Harte (HRC) oder Zugfestigkeit (N/mm?) umzuwerten.
Fir Rockwell-Harte definiert diese DIN-Norm den Bereich von 240 HV = 20,3 HRC
bis 940 HV = 68,0 HRC und fur die Zugfestigkeit definiert die Norm den Bereich von
80 HV = 255 N/mm? bis 650 HV = 2180 N/mm?. AuRerhalb dieser Definitionsberei-
che findet keine Umwertung statt. Werte, die oberhalb des Bereichs liegen werden
auf 10000, Werte unterhalb des Bereichs auf 0 gesetzt. Fur Brinell-Harte erfolgt die
Umwertung auch aufRerhalb der in der DIN-Norm angegebenen Grenzen.

Wahrend einer Messung sollte nicht auf eine andere Windowsanwendung umge-

schaltet werden.

Die Dateien UT100.INI, USER.INI, UCIMODUL.INI, UCIMODPHI.INI, DRV_PP.INI,
EDITASC.INI und MESRCHTG.BMP missen im selben Verzeichnis wie das Pro-
gramm stehen. Abgesehen von USER.INI enthalten diese INI-Dateien wichtige,
hardwarespezifische Informationen, die nicht verandert werden durfen.

Soll in den Ansichten ein Firmenlogo eingeblendet werden, muss die Datei im
Windows-Bitmap-Format vorliegen. Diese Datei muss unter MenlUpunkt EXTRAS /
LOGO WAHLEN ausgewahlt werden.
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3 Die Tastatur des UT200 Gerates

Mit der Tastatur, die sich hinten am UT200-Gerat befindet, konnen die Achsen bewegt
werden, ohne dass das UT200-Programm gestartet werden muss. Die Tastatur ist nur
dann freigegeben, wenn das UT200-Programm nicht lauft. Sobald das Programm

gestartet wurde, werden die Tasten gesperrt.
Ref Mont  Trans

Die oberen Tasten bewegen die Achsen in die o ‘ o ‘ o)

positive Richtung, die unteren in die negative

Richtung. o ‘ o } o

Die Achsen bewegen sich so lange, bis die

entsprechende Taste wieder losgelassen wird. F1 F1 F3 Function
Die Taste auf dem roten Feld rechts ist die Abbildung2

Funktionstaste. Wird sie gleichzeitig mit einer anderen Taste gedrickt, wird eine

Sonderfunktion ausgefihrt:

- In Kombination mit der oberen linken Taste wird eine Referenzfahrt durchgefuhrt.

- In Kombination mit der oberen mittleren Taste wird die Anlage in die
Montageposition gefahren. (Nur aktiviert, wenn eine Referenzfahrt erfolgt ist)

- In Kombination mit der oberen mittleren Taste wird die Anlage in die
Transportposition gefahren. (Nur aktiviert, wenn eine Referenzfahrt erfolgt ist)

4 Programmstart

4.1 Initialisieren der Hardware

Zunachst muss das UT200-Gerat eingeschaltet werden. Dann kann das UT200-
Programm gestartet werden. Beim Start des UT200-Programms werden die UT200-
Gerat initialisiert. Ist das Gerat ausgeschaltet, erscheint eine Fehlermeldung und das
UT200-Programm wird automatisch beendet.

Wird das UT200-Programm beendet, wird das Gerat in den Standby-Zustand
geschaltet. Da das etwas Zeit bendtigt, ist es erst nach einer kurzen Pause wieder
mdglich, das UT200-Programm erneut zu starten. Wir das UT200-Programm zu frih
gestartet, erscheint eine Fehlermeldung (,Wird UT200 zweimal gestartet, kann nur

ausgewertet werden®).



Programmstart

Um die Sonde in eine definierte Position zu bewegen, wird am Anfang des Programms
eine Referenzfahrt durchgefuhrt. Wenn in dem entsprechenden Dialogfenster der
Schalter ,Abbruch® gewahlt oder die Referenzfahrt mit ESCAPE abgebrochen wird,
wird diese Fahrt nicht durchgefuhrt. In diesem Fall kdnnen keine Messungen und keine
Bewegungen der Anlage erfolgen, Auswertungen vorhandener Dateien sind aber ohne

Einschrankung mdglich.
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4.2 Das Hauptfenster

In Abbildung 3 ist das Hauptfenster nach einer Linienmessung dargestellt. Die Bedie-
nung richtet sich nach den lblichen Windowskonventionen.

Der Aufbau der MenU- und Symbolleiste hangt davon ab, welche Dateiansicht gewahlt
ist und welche Hardwarekomponenten initialisiert werden konnten. Wenn der Mauszei-
ger sich Uber einem Schalter der Symbolleiste befindet oder einen Menlpunkt gewahlt
wird, wird in der Statuszeile eine Kurzbeschreibung des Schalters angezeigt. Ist ein
Mentpunkt oder ein Schalter in der Symbolleiste deaktiviert, weist dies daraufhin, dass
der entsprechende Befehl im aktuellen Zusammenhang nicht zur Verfugung steht.

Auf der rechten Seite der Statuszeile wird der aktuelle Messmodus angezeigt.

Im Hauptfenster werden die Eingabe- und Ergebnisfenster gedffnet. Die Ergebnisfen-
ster kdnnen zu Symbolen verkleinert und durch Klicken auf das Symbol wieder vergro-
Rert werden.

TN — -1o] x|
Menl‘"el Ste Datei MeBparameter Flachendarstelung Diagramm skdieren  [Messen  Werkstoffparameter  Bewegen Extras Fenster Hilfe
. = A4 T
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=] EI
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Abbildung 3
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5 Bewegen der Achsen

Um das UCI-Modul oder das Mikroskop / die Videokamera an eine bestimmte Stelle
Uber dem Probentisch zu positionieren, kann die Anlage manuell verfahren oder die
Achsen einzeln durch Angabe der gewinschten Verfahrstrecke bewegt werden. Ist
das UT200 mit einer Videokamera ausgestattet, dann wird wdhrend der manuellen Be-
wegung das Videobild angezeigt.

Nach dem Menlpunkt BEWEGEN muss der gewlinschten Untermenipunkt gewahlt
werden. Sollte der Mentpunkt BEWEGEN nicht verfligbar sein, konnte die Schrittmo-
torsteuerung beim Programmstart nicht initialisiert werden oder es wurde keine Refe-

renzfahrt durchgefihrt.

5.1 Manuelle Bewegung

@I Mit dieser Funktion kann die Anlage manuell bewegt werden. X- und Y-Achse
kdnnen gleichzeitig bewegt werden, so dass die Anlage schrag verfahren wird.
Wahrend der manuellen Bewegung wird das Videobild angezeigt. Wenn sich der

Bildschirmschoner einschaltet, wird diese Funktion automatisch beendet.

5.1.1 UT200 mit Joystick

X- und Y-Achse werden mit dem Steuerknippel des Joysticks bewegt. Je weiter der
SteuerknUppel ausgelenkt wird, um so schneller fahren die Achsen. Die Z-Achse wird
durch Betatigen des Tasters auf dem Sockel des Joysticks bewegt. Die
Geschwindigkeit der Z-Achse wird erhdht, wenn der Taster langer gedrickt gehalten
wird.

Die Beleuchtungsintensitat kann mit dem Drehknopf auf dem Sockel des Joysticks
eingestellt werden.

5.1.2 UT200 ohne Joystick - Bewegung mit Hilfe der Maus

Ist kein Joystick angeschlossen, so werden X- und Y-Achse mit Hilfe der Maus
bewegt. Wenn der Mauszeiger Uber dem Kamerabild steht, wird die linke Maustaste
gedruckt und festgehalten wahrend die Maus in die Richtung gezogen wird, in die sich
die Sonde bewegen soll. Je weiter der Mauszeiger von der Position, an der die
Maustaste gedrickt wurde, weggezogen wird, um so schneller bewegen sich die
Achsen.

Die Z-Achse wird durch Betatigen der Buttons bewegt. Je langer ein Button gedrickt
gehalten wird, um so mehr erhéht sich die Geschwindigkeit der Z-Achse.

Die Beleuchtungsintensitat kann mit den entsprechenden Buttons eingestellt werden.
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5.2 Referenzfahrt

Eine Referenzfahrt bringt die Sonde in eine definierte Position. Diese Position kann
unter dem MenUpunkt EXTRAS/ANPASSEN (s. Kapitel 14) festgelegt werden.
Beim Programmstart wird diese Referenzfahrt automatisch durchgefiihrt. Im normalen

Betrieb ist es nicht nétig, eine weitere Referenzfahrt zu machen.

5.3 X-, Y-und Z-Achse

2| Diese MenUpunkte dienen dem Verfahren der Achsen der Anlage um eine defi-
: nierte Strecke.
=/| Der gewlinschte Verfahrweg wird in mm angegeben.
T__| Positive Angaben bedeuten fir die Y-Achse eine Fahrt des Probentisches nach
= vorn bzw. eine Fahrt des Portals nach hinten. Die Sonde bewegt sich in positiver
Richtung Uber der Probenoberflache (s. Abbildung 1).
Fir die X-Achse bedeutet eine positive Angabe eine Fahrt nach rechts und fir die Z-
Achse eine Fahrt nach oben.
Die Fahrt kann nur durchgefiihrt werden, wenn die Endposition innerhalb der Grenzen
der Anlage liegt. Sonst erscheint eine Fehlermeldung und die Achsen werden nicht be-

wegt.
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6 Verwendung des Einrichtmikroskopes / der Vi-

deokamera

Mit Hilfe des Einrichtmikroskopes / der Videokamera kann die vorgesehene Messfla-
che inspiziert und die Position des ersten Messpunktes festgelegt werden. Sollen im
Anschluss an eine Messung einzelne Messpunkte angefahren und optisch tberprift
werden (s. Kapitel 9.6 Messpunkte mit dem Mikroskop / der Videokamera anfahren),
muss die Position des ersten Messpunktes mit dem Mikroskop / der Videokamera fest-
gelegt worden sein. AuRerdem kénnen die Messpunkte nur im Anschluss an eine Mes-
sung angefahren werden und nur, wenn die Achsen nicht mehr bewegt und die Mess-
parameter nicht verandert wurden.

Wird die Position des ersten Messpunktes mit dem Mikroskop festgelegt, richtet sich
der Abstand der Sonde von der Probe beim Start der Messung nach der Hohe der Z-
Achse bei scharfem Bild. Daher muss das Bild unbedingt scharf gestellt werden. An-
dernfalls kdnnte die H6he der Sonde Uber der Probe beim Start der Messung zu gering
sein.

Handelt es sich um eine Mehrfachmessung, werden die Startpunkte der Messverlaufe
immer mit dem Mikroskop / der Videokamera festgelegt. Anderenfalls kann die Option
1. Messpunkt mit Mikroskop/Videokamera anfahren aktiviert werden (s. Kapi-
tel 9.3).

Bei Linien-, Flachen und Serienmessungen sowie bei Mehrfachmessungen Linie wird

das Mikroskop / die Videokamera auf die Stelle auf der Probe scharf eingestellt, an der
der erste Messpunkt liegen soll.

Handelt es sich um eine Eht-, Rht- oder Nht-Messung oder um eine entsprechende
Mehrfachmessung, kann die Position des ersten Messpunktes in einem genauen Ab-
stand vom Rand mit dem Mikroskop / der Videokamera sehr genau eingestellt werden.
Dazu wird das Fadenkreuz des Mikroskops / der Videokamera auf die Stelle am Rand
der Probe scharf eingestellt, von der die Messung ausgehen soll. Die Sonde wird dann
zu Beginn der Messung automatisch Uber den ersten Messpunkt gefahren, der in der
eingegebenen Richtung um den Abstand vom Rand (s. Kapitel 9.3) von dem mit

dem Mikroskop / der Videokamera eingestellten Punkt entfernt liegt.

Bei Anzeige des Videobildes wird ein Koordinatenkreuz eingeblendet, das in Millimeter
skaliert ist.
Wenn sich der Bildschirmschoner einschaltet wahrend das Videobild angezeigt wird,

wird das entsprechende Fenster automatisch geschlossen.
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6.1 Einstellungen der Videokamera

In der Menlileiste des Videofensters befinden sich die Befehle zur Einstellung der Vi-
deokamera. Unter MenlUpunkt BILD / EINSTELLUNGEN kénnen die Parameter des
Videobildes eingestellt werden.

6.1.1 Allgemeine Einstellungen

Unter ALLGEMEINE EINSTELLUNGEN sind die gangigsten Einstellungen zu-

sammengefasst.

Helligkeit

Kontrast

Verstédrkung

[ Kameraeinstellungen Q@]

i’,)l‘{i|§’é’}~ﬁé|"r{é' E.‘H&é.‘.iﬂﬁééﬁé Farbeinstellungen | Videomodus I

[ GarmaKaorektur [ Bild um 180° gedreht [ Helligkeits-/Kontrastverstarkung EIN

J P
J =
=] ’M—i‘ [ automatisch

0 BE0

| 4095 j‘ [ autamatisch

1 4095

OK Abbrechen ‘

Abbildung 4

Die Helligkeit kann auf Werte zwischen zwischen -100
und 100 gesetzt werden (0 = neutral) (Softwareparameter)

Die zulassigen Werte flir den Kontrast liegen zwischen
-100 und 100. Werte groRer als 0 verstarken den Kontrast
wahrend Werte kleiner 0 niedrigeren Kontrast bedeuten (0
= neutral) (Softwareparameter)

Die Verstadrkung kann auf Werte zwischen 0 und 680
eingestellt oder auf Automatik gesetzt werden. Bei hoher
Verstédrkung ist das Rauschen gréler, daher sollte zu-
nachst versucht werden, Helligkeit oder Belichtung zu

erhohen.

Belichtung

10

Die Belichtung kann auf Werte zwischen 0 und 4095 ein-
gestellt oder auf Automatik gesetzt werden. Dadurch wird
die Expositionszeit beeinflusst. Bei dunklen Motiven sollte
eine hoéhere Belichtung gewahlt werden. Die Belichtung
wirkt sich natirlich auch auf die Helligkeit des Bildes aus.

(Hardwareparameter der Kamera)
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Gamma Korrektur Die Gamma Korrektur wird benétigt, um das nicht-linea-

re Helligkeitsempfinden des menschlichen Auges zu kom-
pensieren. Standardeinstellung fir Gamma ist AUS (linea-
re Darstellung). Wenn eine nichtlineare Charakteristik be-
notigt wird, kann die Gammakorrektur durch Aktivierung
des Kontrollkastchens Gamma Korrektur gesetzt wer-

den. (Softwareparameter)

Helligkeits- / Helligkeits- /Kontrastverstdrkung EIN aktiviert die
Kontrastverstdrkung_ Regler Helligkeit und Kontrast
EIN

Verstarkung und Belichtung werden in der Kamera vorverarbeitet, wahrend Helligkeit
und Kontrast per Software auf das Kamerabild angewandt werden.

Um eine mdglichst gute Bildqualitat zu erreichen, sollte die Verstarkung so niedrig wie
moglich gewahlt werden und die Regler Helligkeit und Kontrast auf neutral gestellt
sein. Die Helligkeit des Bildes kann dann Uber die Belichtungszeit oder die Helligkeit
der Lichtquelle eingestellt werden. Eine hdhere Belichtungszeit lasst das Bild bei Be-
wegungen verschwimmen, da aber die Vermessung in der Regel mit Standbildern vor-
genommen wird ist sie eine gute Mdglichkeit mdglichst frei von QualitéatseinbulRen die
Bildhelligkeit zu erhdhen.

In der Regel ist es immer besser die Helligkeit der Lichtquelle zu vermindern, als die Helligkeit

im Nachhinein tUber den Helligkeitsregler zu reduzieren.

6.1.2 Videoformat

Das Bildformat der Kamera kann geandert werden. Beim grof3ten Format wird das ge-
samte Sichtfeld der Kamera aufgenommen und Ubertragen, bei kleineren Formaten
wird nur ein Ausschnitt des maximalen Sichtfeldes aufgenommen und an den Rechner
Ubertragen. Daher kénnen bei kleineren Formaten gréfRere Bildwiederholfrequenzen
erreicht werden als bei groRen Formaten.

2= Kameraeinstellungen Q@

Allgemeine Einstellungen  Kameraaufldsung l

640 x 4580
76X BE2

Auflosung setzen

OK . Abhrechen !

Abbildung 5
11
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6.2 Standbild

Ist der Menupunkt BILD / STANDBILD angewahlt, bleibt das Bild auf dem Monitor er-

halten, auch wenn die Anlage bewegt wird.

6.3 Bild speichern

Unter Menupunkt BILD / SPEICHERN, kann das aktuelle Videobild als Bitmap gespei-
chert werden (Abbildung 6). Hier wird nur das Videobild ohne Fadenkreuz im Windows
Bitmapformat gespeichert. Die Farbtiefe der Bitmap entspricht den aktuellen Monitor-
einstellungen.

: Diese Bitmap kann sowohl in ande-
re Programme z.B. Textverarbei-
tung eingebunden werden, als auch
mit dem UT200 ausgedruckt wer-
den. Dazu muss die Bitmap unter
Menupunkt DATEI / VIDEOBILD
LADEN geladen werden. Im UT200
wird eine Vorschau auf den Aus-
druck dargestellt. Das heil3t, der Bit-
map wird eine Skala, das Firmenlo-

yrwvs v

Fr AT TR

Abbildung 6 go (s. 10.1) sowie das Datum der
Datei und des Ausdrucks hinzugefligt. Auflerdem kann unter Menupunkt Bild_/_
UBERSCHRIFT ein Titel eingegeben werden. Unter Meniipunkt Bild/ ZOOM kann die
Ansicht auf dem Bildschirm vergrélert werden.

6.4 Mikroskop einrichten

Zum Festlegen des Startpunktes der Messungen mit dem Mikroskop / der Videokame-
ra und zum Anfahren der Messpunkte nach erfolgter Messung muss der Abstand zwi-
schen Mikroskop und Indenter in X-, Y- und Z-Richtung bekannt sein. Beim Einrichten
des Mikroskops wird dieser Abstand bestimmt. Dies ist nach der Neuinstallation des
UT200-Programms und nach Veranderungen am UCI-Modul nétig.

Zum Einrichten des Mikroskops muss eine Probe benutzt werden die so weich ist,
dass ein Eindruck mit maximaler Last grol3 genug ist, um ihn unter dem Mikroskop /
mit der Videokamera gut zu erkennen. Die Probe darf wahrend des Einrichtens nicht

bewegt werden.

Nach Anklicken des Menlpunktes EXTRAS / MIKROSKOP EINRICHTEN wird

folgender Dialog gedffnet

12
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UT200 mit Joystick UT200 ohne Joystick
Mikroskop einrichten — o] x| & Mikroskop einrichten M=%

Bewegen Sie die Sonde mit Hilfe der Schaltkniipfe
unten bis knapp tiber die Probenoberfliche.

. . . . Kennzeichnen Sie die Stelle, an der die Sonde steht,
BBWBQBH Sie die Sonde mit Hilfe des damit Sie sie unter dem Mikroskop wiederfinden kiinnen.

Joysticks bis knapp Giber die
Probenoberflache und kennzeichnen

Sie die Stelle, an der die Sonde steht.. Nach hinten
1 z-Achse hoch

Nach links | Nach rechts ‘

M | Z-Achse runter
apbrechen

Sonde bewegen

i Weiter >> Abbrechen

Abbildung 7

Jetzt kann die Anlage verfahren werden. Ist das UT200 mit einem Joystick
ausgestattet, werden die Achsen mit Hilfe des Steuerknlppels und des Tasters am
Joystick bewegt. (s. 5.1.1). Bei einem UT200 ohne Joystick verfligt der Dialog Gber
Buttons zum Bewegen der Anlage. Je langer ein Button gedriickt gehalten wird, um so
schneller bewegt sich die entsprechende Achse.

Die Sonde muss an die Stelle Gber der Probe bewegt werden, an der im nachsten
Schritt der Eindruck gemacht werden soll. Diese Stelle sollte so gewahlt werden, dass
spater das Mikroskop dorthin gefahren werden kann (Fahrbereich der Anlage). Sie
muss so gekennzeichnet werden, dass sie spater mit dem Mikroskop / der
Videokamera problemlos wiedergefunden werden kann. Es hat sich bewahrt, vor dem
Einrichten des Mikroskops die Anlage manuell zu verfahren (s. Kapitel 5.1 Manuelle
Bewegung) und eine Stelle auszusuchen, an der sich noch kein Eindricke befinden
und diese zu kennzeichnen.

Die Position der Z-Achse bestimmt die Hohe der Sonde Uber der Probe bei den Mes-
sungen, wenn der erste Messpunkt mit dem Mikroskop / der Videokamera angefahren
wird (s. 9.3 folgende). Die Sondenspitze darf die Probe keinesfalls beriihren. Um unno-
tig lange Fahrstrecken wahrend der Messung zu vermeiden sollte die Sonde aber auch
nicht zu hoch Uber der Probe stehen. Ein Abstand von 0,5 bis 1 mm ist in der Regel
ausreichend.

Nach dem Driicken des Buttons Weiter folgt eine Sicherheitsabfrage.

Confirm il

@ Bitte prifen Sie, ob die Sonde dort Uber der Probe steht, wo der Endruck gemacht werden soll. Eindruck
setzen?

Abbildung 8
Jetzt kann noch einmal geprift werden, ob die Sonde sich Uber der richtigen Stelle be-
findet, diese Stelle gut gekennzeichnet ist und ob die Sonde in der richtigen Héhe Uber
der Probe steht.
Danach wird der Eindruck automatisch gesetzt.

13
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Mikroskop einricht - ol x|

Eindruck wird gesetzt

Abbruch mit ESCAPE

Abbildung 9
Nachdem der Eindruck gemacht wurde, muss das Mikroskop / die Videokamera Uber
den Eindruck gefahren werden (s. 5.1), so dass die Probenoberflache scharf

eingestellt ist und der Eindruck sich genau im Fadenkreuz befindet.
= ;IEIEI

Mikroskop einrichten

Bid Ende

Fahren Sie jetzt das Mikroskop tiber den Eindruck. Mit RETURN Gibernehmen Sie die Position, mit
ESCAPE brechen Sie das Einrichten des Mikroskops ab.

Abbildung 10
Mit der Taste Return wird das Einrichten des Mikroskops abgeschlossen und die

Werte werden GUbernommen.

14
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6.5 Mikroskop nachjustieren

Zum Festlegen des Startpunktes der Messungen mit dem Mikroskop / der Videokame-
ra und zum Anfahren der Messpunkte nach erfolgter Messung muss der Abstand zwi-
schen Mikroskop und Indenter bekannt sein. Stimmt dieser Abstand nicht, liegen die
Messpunkte nach Anfahren mit dem Mikroskop / der Videokamera nicht genau im Fa-
denkreuz. Wenn die Differenz nur gering ist ( <1 mm ) und der Abstand in Z-Richtung
stimmt, muss das Mikroskop nicht neu eingerichtet werden, sondern es genugt eine
Nachjustierung. Die Z-Achse kann mit dieser Funktion nicht eingestellt werden. Ist eine
Justierung der Z-Achse erforderlich, muss das Mikroskop neu eingerichtete werden (s.
6.4). Zur Sicherheit wird nach dem Anklicken des Menupunktes EXTRAS /
MIKROSKOP NACHJUSTIEREN (X, Y) abgefragt, ob diese Voraussetzungen erfillt
sind.

Zum Justieren muss eine Probe benutzt werden die so weich ist, dass ein Eindruck mit
maximaler Last grof3 genug ist, um ihn unter dem Mikroskop / mit der Videokamera gut

zu erkennen. Die Probe darf wahrend des Justierens nicht bewegt werden.

Dann muss mit dem Mikroskop / der Videokamera eine Stelle ausgesucht werden, an
der der Eindruck gesetzt werden soll. Es sollten sich keine anderen Eindricke im
Blickfeld befinden, damit der gesetzte Eindruck spater eindeutig identifiziert werden

kann.

Mikroskop nachjustieren - | ] il
Bid Ende

Fahren Sie jetzt das Mikroskop iiber die Position, an der der Eindruck gesetzt werden soll. Mit RETURN
tibernehmen Sie die Position, mit ESCAPE brechen Sie die Justierung des Mikroskops ab.

Abbildung 11

15
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Nachdem die Taste Return gedrickt wurde, wird die Sonde automatisch Uber die

Probe gefahren und der Eindruck wird gesetzt.

Mikroskop einricl‘i - |EI |£|

Eindruck wird gesetzt

Abbruch mit ESCAPE

Abbildung 12

Im Anschluss daran wird das Mikroskop automatisch wieder Uber den Eindruck

gefahren. Befindet
sich der Eindruck nicht
genau im Fadenkreuz
des Bildes, kann die
Anlage jetzt mit Hilfe
des Joysticks bzw. der
Maus (s. 5.1) bewegt
werden, so dass der
Eindruck genau im Fa-
denkreuz des Bildes
liegt. Mit der Taste
Return wird die Posi-

tion Ubernommen und
die Justierung des Mi-
kroskops beendet.

16

Mikroskop einrichten . =]
Bild Ende

Fahren Sie jetzt das Mikroskop iiber den Eindruck. Mit RETURN iibernehmen Sie die Position, mit
ESCAPE brechen Sie das Einrichten des Mikroskops ab.

Abbildung 13
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7 Werkstoffparameter

Da nach dem UCI-Verfahren gemessen wird, ist es notwendig, auf die jeweiligen
Werkstoffe zu kalibrieren. Dazu wird eine Probe gleichen Materials von bekannter Har-
te bendtigt. Hartevergleichsplatten aus Stahl sind beim Hersteller des UT200 erhaltlich.
Die ermittelten Kalibrierfaktoren werden in der Datei WERKSTOFF.KAL gespeichert.
Ist diese Datei noch nicht vorhanden, muss auf den Werkstoff kalibriert werden, bevor
eine Messung gestartet werden kann (Menlpunkt WERKSTOFFPARAMETER / KA-
LIBRIEREN).

Zum Loéschen, Andern und Uberschreiben eines Werkstoffes muss ein Passwort

eingegeben werden. Bei Auslieferung lautet das Passwort: ,passwort® (ohne
Anfuhrungszeichen). Unter Menlipunkt EXTRAS / PASSWORT ANDERN kann das

Passwort geandert werden.

7.1 Kalibrieren

7.1.1 Neuen Kalibrierfaktor ermitteln

Mit dem Menupunkt WERKSTOFFPARAMETER / KALIBRIEREN kann ein neuer
Werkstoff kalibriert werden.
Es wird immer an 4 Punkten auf der Probe gemessen. Aus diesen Messdaten wird

dann der Kalibrierwert ermittelt.

Kalibrierung x|
Werkstoff:
—Harte der Yergleichsprobe——
Stahl 100 Hi |
Alurninivim
—Anordnung der Melpunkle——
" Im Quadrat
O Auf siner Geraden
Abstand der Punkte & mnm:
Priiflast: IHV 0.3 j 1.00
Haltezeit £ = ID-2 j
[ 1. Mebpunkt mit Mikroskop/videokamera anfahren
] I Liozchen Abbrechen

Abbildung 14

Zunachst mussen Sie im Feld Werkstoff den Namen eingeben, unter dem die Kali-

brierung gespeichert werden soll, oder einen bereits definierten Namen aus der darun-

17
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terliegenden Liste auswahlen. AuRerdem muss die Hérte der Vergleichsprobe an-

gegeben sowie Priiflast und Haltezeit gewahlt werden.

Sie konnen der Abstand der Punkte bestimmen und auswahlen, ob die 4 Mess-

punkte auf einer Geraden oder im Quadrat angeordnet werden sollen. Wenn die

Messpunkte im Quadrat angeordnet werden, liegt der erste Messpunkt an der
vorderen linken Ecke des Quadrates. Sollen die Messpunkte auf einer Geraden liegen,
verlauft diese von links nach rechts.

Nachdem die Hartevergleichsprobe auf dem Probentisch positioniert wurde, kénnen
Sie die Kalibrierung durch Klicken des ,OK“-Schalters starten. Haben Sie die Option 1.

Messpunkt mit Mikroskop / Videokamera anfahren gewahlt, werden Sie jetzt

aufgefordert, das Mikroskop / die Videokamera mit dem Joystick bzw. der Maus so zu
positionieren (s. 5.1), dass der ersten Messpunkt scharf eingestellt ist. Andernfalls
startet die Messung an der Stelle, wo sich jetzt die Sondenspitze befindet. Die 4
Kalibriermessungen werden automatisch durchgefihrt und der Kalibrierfaktor wird

ermittelt.

Nach Beendigung der Kalibrierung Ergebnis der Kalibrierung x|

wird die Standardabweichung der

—Kalibrierparameter
Kalibriermessungen in der gewahlten wetkstolt  [Ai_01
Harteskala und in % vom Mittelwert Haite der Vergleichsplatte (385 H
angegeben. Je kleiner die Standard- Priflast HW 0.5 Hakezeit/Sek. 0.2
abweichung ist, desto genauer ist N
der ermittelte Kalibrierfaktor. Bei der S;T::;;{ dabweichung  BEFV
Bewertung der Standardabweichung Stardsidsbweichung g gy
der Kalibrierung muss der Qualitat Iy 2 v [ litelhues

der Probe und ihrer Oberflache
Rechnung getragen werden. Ist die

K.alibrierung wiederholen

Probe sehr homogen und ist die
Oberflache frei von Kratzern und Po-  Abbildung 15

ren, sollte die Standardabweichung relativ klein sein. Erscheint die Standardabwei-

chung bei Bericksichtigung der Probenqualitdt zu grol, sollte die Kalibrierung wieder-
holt werden.

Es empfiehlt sich, am gewunschten Werkstoff fur jede bendtigte Pruflast einen Kali-
brierfaktor zu ermitteln.

18
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7.1.2 Kalibrierung loschen

Um eine nicht mehr bendtigte Kalibrierung zu l6schen, wahlen Sie den Menupunkt
WERKSTOFFPARAMETER und dann KALIBRIEREN. Aus der Liste der Kalibrierun-
gen wahlen Sie die aus, die geléscht werden soll und klicken den Schalter ,Léschen”
(s. Abbildung 14).

7.1.3 Kalibrierung anpassen

Falls die Harte des Werkstoffes vor der Kalibrierung nicht genau bekannt ist, kdnnen
Sie die Vickers-Eindriicke der Kalibriermessungen optisch ausmessen und die
Kalibrierung dementsprechend korrigieren. Dazu wahlen Sie den Menlpunkt
WERKSTOFFPARAMETER und dann KALIBRIERUNG ANPASSEN.

Kalibrierwert korregieren m
Werkstoff
Alte Harte der ,7
Aluminium wergleichsplatte BO7 HY
Alu_0
MNeue Hare der I IH\; j

Yergleichsplatte

Abstand der Punkt / mm 1.00

Priiflast

Haltezeit/ Sek. 1

Abbildung 16

Wahlen Sie den entsprechenden Werkstoff aus und geben Sie die korrekte Harte der
Vergleichsplatte ein.
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8 Die Konfigurationsdatei

In der Konfigurationsdatei werden die Messparameter abgespeichert. Unter den Menu-
punkten DATEI / KONFIGURATION LADEN und DATEI / KONFIGURATION
SPEICHERN kann die Konfiguration geladen und gespeichert werden. So ist es mog-
lich, Konfigurationen fir bestimmte Anwendungsfalle zu definieren und bei Bedarf zu
laden. Bei Programmstart wird die zuletzt geladene Konfigurationsdatei geladen. Ist
Keine Konfigurationsdatei vorhanden, werden die Parameter auf ihre Defaultwerte ge-

setzt.
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9 Messen

9.1

1.

Kurzanleitung

Geben Sie die Messparameter ein (Menipunkt MESSPARAMETER und dann
den entsprechenden Untermenupunkt). Damit wird auch der aktuelle Messmo-

dus festgelegt.

. Positionieren und fixieren Sie die Probe so auf der Anlage, dass alle Bewegun-

gen durchgeflihrt werden kénnen (Mikroskop / Videokamera anfahren etc.).

3. Starten Sie die Messung (Menlpunkt MESSEN)
4. Haben Sie den Messmodus ‘Serienmessung’ gewahlt, missen Sie in dem jetzt

erscheinenden Dateiauswahlfenster die Koordinatenliste, in der die Positionen

der Messpunkte gespeichert sind, auswahlen.

. Haben Sie den Messmodus ‘Polygonmessung’ gewahlt, mussen Sie jetzt das

Polygon bestimmen. Sie kdnnen ein gespeichertes Polygon laden und mussen
dann Lage und Orientierung der Probe durch Anfahren des ersten Eckpunktes
und eines Punktes in Richtung auf den zweiten Eckpunkt mit dem Mikroskop /
der Videokamera festlegen. Oder Sie kdnnen ein neues Polygon definieren, in-
dem Sie die Eckpunkte mit dem Mikroskop anfahren.

. Kontrollieren Sie die angezeigten Messparameter. Wenn Sie noch Anderungen

machen mdchten, kénnen Sie die Messung mit dem ,Abbruch® Schalter been-
den.

. Wollen Sie eine Flachen-, Linien-, Serien, Eht-, Rht- oder Nht-Messung machen

und haben Sie bei den Messparametern festgelegt, dass der erste Messpunkt
mit dem Mikroskop / der Videokamera angefahren werden soll, dann bewegen
Sie jetzt die Anlage manuell (s. 5.1), so dass die Stelle an der der erste
Messpunkt liegen soll bzw. der Rand der Probe bei Eht-, Rht- oder Nht-Messung
im Brennpunkt liegt. Haben Sie diesen Dialog mit OK beendet, wird die Sonde
Uber den ersten Messpunkt gefahren.

Im Falle einer Mehrfachmessung missen Sie das Mikroskop / die Videokamera
nacheinander Uber die Startpunkte der Messverlaufe positionieren und mit OK
bestatigen. Haben Sie den letzten Dialog mit OK beendet, wird die Sonde Uber
den ersten Messpunkt gefahren.

Bei einer Polygonmessung wird die Sonde Uber den unteren linken Eckpunkt des
das Polygon umschlielienden Rechtecks gefahren.

. Wenn die Messdaten bereits wahrend der Messung auf Festplatte gesichert wer-

den sollen, missen Sie in dem jetzt erscheinenden Dateiauswahlfenster einen

Dateinamen angeben. (Ist vor allem bei gréfleren Messungen empfehlenswert)
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9. Jetzt beginnt die Messung. Am ersten Messpunkt wird die Sonde mit langsamer
Geschwindigkeit abgesenkt, um die Oberflache der Probe zu detektieren.

10.Sie kénnen die Messung jederzeit mit ESCAPE abbrechen.

11.Nach Beendigung der Messung werden die Daten in Form einer Tabelle darge-
stellt und koénnen graphisch ausgewertet werden. Aulerdem wird das
Mikroskop / die Videokamera Uber den ersten Messpunkt gefahren, sofern in den
Messparametern festgelegt war, dass der erste Messpunkt mit dem Mikroskop /
der Videokamera angefahren werden soll. Im Falle einer Polygonmessung wird
das Mikroskop / die Videokamera Uber den unteren linken Eckpunkt des das Po-
lygon umschlieRenden Rechtecks gefahren.

Falls wahrend der Messung Unregelmaligkeiten aufgetreten sind, wurden sie in der
Datei MESSINFO.DAT gespeichert. Nach Beendigung der Messung kdnnen Sie diese
Datei im Windows Notepad ansehen. Bei der nachsten Messung wird die Datei Uber-
schrieben.

9.2 Messmodus

Der aktuelle Messmodus wird in der Statuszeile des Hauptfensters angezeigt. Festge-
legt wird der Messmodus durch Anderung bzw. Bestatigung der Messparameter. Es ist
jeweils der Messmodus aktiv, dessen Parameter zuletzt gedndert wurden. Méchten Sie
einen anderen Messmodus einstellen, rufen Sie den entsprechenden Messparameter-
dialog auf und schlief3en Sie diesen Dialog mit OK.

9.2.1 Linienmessung

Bei Linienmessungen liegen alle Messpunkte auf einer Geraden, deren Richtung be-
stimmt werden kann.

9.2.2 Flachenmessung

Bei Flachenmessungen sind die Messpunkte in einem Rechteck angeordnet, dessen
Kantenlange in den Messparametern festgelegt wird.
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9.2.3 Eht-, Rht- und Nht-Messung

Diese Option bietet die Mdglichkeit, die Hartetiefe warmebehandelter Teil nach DIN 50
190 Teil 1 bis 3 zu messen.

Die Hartetiefe ist der senkrechte Abstand von der Oberflache eines warmebehandelten
Werkstlckes bis zu dem Punkt, an dem die Harte einem zweckentsprechend

festgelegten Grenzwert entspricht.

/| Oberflache des Priflings

ﬂ / MefRpunkt
\

L

d = Abstand der Melpunkte

a \ L = L&nge der Melstrecke
a = Abstand vom Rand
geharteter

Bereich
400 -
Harte / HV
350 A
GH\
300 A
250 -
200 A
0 T~ 3 3 i ;
Hartetiefe Tiefe /mm
Abbildung 17

Zur Ermittlung der Hartetiefe wird am Querschliff eines warmebehandelten Werk-
stiicks, senkrecht vom Rand ausgehend, in genau definierten Abstanden vom Rand
die Harte gemessen (Abbildung 17). Die erhaltenen Hartewerte werden als Funktion
des Abstands vom Rand aufgezeichnet. Aus dieser Harteverlaufskurve wird die
Hartetiefe nach DIN 50 190 berechnet.
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Die 3 Teile der DIN 50 190 unterscheiden sich hauptsachlich in der Festlegung der

Grenzharte:

* Fir die Ermittlung der Einsatzhartungstiefe (Eht) nach Teil 1 der Norm wird im Re-
gelfalle die Grenzharte GH = 550 HV1 angenommen. Dies ist nicht anwendbar,
wenn die Vickersharte in einem Abstand, der dem 3-fachen der Einsatzhartungstie-
fe entspricht, gréfRer als 450 HV 1 ist. In diesem Fall kann in den Messparametern
eine andere Grenzharte oder eine Oberflachenharte angegeben werden. Wird die
Oberflachenharte angegeben, ist die Grenzharte als 80 % dieser Oberflachenharte
festgelegt.

» Zur Ermittlung der Einhartungstiefe nach Randschichtharten (Rht) nach Teil 2 der
Norm, muss die Mindestoberflachenharte des Werkstuckes angegeben werden. Die
Grenzharte betragt dann 80 % der Oberflachenharte.

» Zur Ermittlung der Nitrierhartetiefe (Nht) nach Teil 3 der Norm, wird die Kernharte
des Werkstlckes angegeben. Die Grenzharte ist dann festgelegt als: GH = (Ist-
Kernharte + 50) HV. Die Ist-Kernharte ist die in etwa im Abstand der dreifachen Ni-
trierhartetiefe gemessene Harte HV 0,5 (Mittelwert aus mindestens 3 Harteprifein-
driicken).

Zu weiteren Details siehe DIN 50 190.

Die Wahl des ersten Messpunktes ist sehr wichtig. Dieser darf nicht zu dicht am Rand

liegen, da beim Abrutschen des Vickersdiamanten Beschadigungen auftreten kénnen.

Bei zu groRem Abstand vom Rand geht der erste Teil des Harteverlaufs verloren.

Zum Festlegen der Position des ersten Messpunktes in einem genauen Abstand vom

Rand kénnen Sie sehr gut das Einrichtmikroskop / die Videokamera benutzen. Dazu

mussen Sie in den Messparametern (s. Kapitel 9.3.4, 9.3.5, 9.3.6) die Option 1._

Messpunkt mit Mikroskop / Videokamera anfahren gewahlt haben, wenn es

sich nicht um eine Mehrfachmessung handelt. Vor Beginn der Messung werden Sie
aufgefordert, das Fadenkreuz des Mikroskops / der Videokamera auf die Stelle am
Rand der Probe scharf einzustellen, von der die Messung ausgehen soll. Die Sonde
wird dann zu Beginn der Messung automatisch Utber den ersten Messpunkt gefahren,
der in der eingegebenen Richtung um den Abstand vom Rand (s. Kapitel 9.3.4,

9.3.5, 9.3.6) von dem mit dem Mikroskop / der Videokamera eingestellten Punkt ent-
fernt liegt.
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9.2.4 Serienmessung

Bei der Serienmessung wird eine Reihe von Messpunkten angegeben, deren Koordi-
naten in einer Koordinatenliste festgelegt sind.

Die Koordinatenliste enthalt die X- und Y-Position der Messpunkte, bezogen auf die
Position der Sonde beim Start der Messung bzw. auf die mit dem Mikroskop / der Vi-
deokamera angefahrene Position des ersten Punktes. AuRerdem kann jedem Koordi-
natenpaar ein Operator zugeordnet werden, durch den bestimmte Aktionen im An-
schluss an die Messung des Punktes definiert werden kénnen.

Beim Start einer Serienmessung muss die Datei der Koordinatenliste ausgewahlt wer-
den.

9.2.4.1 Koordinatenliste eingeben oder andern

Um eine neue Koordinatenliste anzulegen, wahlen Sie DATEI / NEUE KOORDINA-
TENLISTE. Eine vorhandene Koordinatenliste 6ffnen Sie mit dem Befehl DATEI / DA-
TEI LADEN. Die Tabellenansicht der Koordinatenliste wird angezeigt.

; .. Koordinatenliste editiere x
Mit der Tabulatortaste kdnnen — x|

Sie den Cursor von Feld zu Feld Datekinto: |Koordinatenliste!

bewegen. Daturn: |22 3 2002
E:I Mit dem Befehl M. *mm |Y,’ mm Operatar |

BEARBEITEN / ZEILE 5.00 n.10 El
. . ) 0.00 0.00 El

EINFUGEN wird Uber der Zeile, 430 080

in der der Cursor steht, eine

3.80 2.50

3.00 1.25

2.80 1.00 5
2.60 0.80

2.40 0.6

neue Zeile eingefigt.

J Der Befehl BEARBEI-
TEN / ZEILE LOSCHEN,

[6scht die Zeile, in der der Cur-

| o] | o] | =] | ra] —

sor steht. Steht der Cursor im

Eingabefeld Datei-Info, sind

Speichem | Beenden I Abbrechen

diese Befehle deaktiviert.

Abbildung 18

Der Operator definiert eine bestimmte Aktion, die im Anschluss an die Messung des
betreffenden Punktes vorgenommen wird.

Wird kein Operator oder ein ‘n’ eingegeben, erfolgt keine Aktion und die Messung wird
normal fortgesetzt. Der Operator ‘s’ bedeutet, dass nach der Messung dieses Punktes

der Benutzer abgefragt wird, ob die Messung fortgesetzt oder abgebrochen werden
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soll. Bei den Operatoren wird nicht zwischen Gro3- und Kleinschreibung unterschie-
den.

9.2.4.1.1 Dateiformat der Koordinatenliste
Die Koodinatenliste wird mit der Standardendung .LST gespeichert. Die Koordinaten
werden in mm gespeichert.
Abgespeichert werden:
* Versionsnummer
» Kennung fur Koordinatenliste
» Optionenkennung
» Datei-Info
* Datum
* Anzahl der Messpunkte
¢ Punkt, X-Koordinate Punkt; Y-Koordinate Punkt, Operator

e Punkt, X-Koordinate Punkt, Y-Koordinate Punkt, Operator

9.2.5 Polygonmessung

Bei der Polygonmessung kann die Form der Messflache frei bestimmt werden. Dazu
wird ein Polygonzug durch Anfahren der Eckpunkte mit dem Mikroskop / der Videoka-
mera definiert. Die Messpunkte liegen in einem Raster innerhalb dieses Polygonzuges.
Die Abstande der Zeilen und Spalten des Rasters werden in den Messparametern fest-

gelegt.

Das Raster, in dem die Messpunkte gesetzt werden, orientiert sich am linken unteren
Eckpunkt des kleinsten das Polygon umschlieRenden Rechtecks. Jeder Punkt des

Raster  wird .

daraufhin — Polygon

uberprdft, ob — Kleinstes das Polygon
' umschlieRende
Rechteck

er innerhalb
des Polygons
liegt. Ist das ¢ Rasterpunkt
der Fall, wird '» Mef3punkt

an dieser Stel-

le eine Mes-

v

sung durchge- .
. Abbildung 19
fuhrt.  Daher

26



Messen

kann es dazu kommen, dass eine Rasterzeile oder -spalte gar keinen Messpunkt ent-

halt, wie das zum Beispiel in Abbildung 19 in Zeile 4 und in Spalte 1 der Fall ist.

Das Polygon kann gespeichert und spater fur weitere Messungen geladen werden.
Nachdem der Menipunkt MESSUNG STARTEN gewahlt wurde, muss entweder ein
gespeichertes Polygon geladen oder ein neues definiert werden.
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9.2.5.1 Neues Polygon festlegen

Zum Erzeugen eines Polygons wird das Mikroskop / die Videokamera Uber die Punkte
gefahren, die als Eckpunkte des Polygonzuges festgelegt werden sollen. Durch Dri-
cken der Schaltflache Eckpunkt festlegen wird die aktuelle Position als Eckpunkt

des Polygonzuges aufgenommen.

Messpolygon festlegen i ;IEIiI

[mm]
1

ES
=

0.00
293 0.00
293 2.84
8.84 2.84
8.84 5.21
-0.36 521
-0.66 397
-0.82 3.04

[rmrm]

@] ]| @] ] =] @] ] =] =

‘ T z-Achse hoch

MNeuen Eckpunktfestiagen

Abbruch | Eingabe beenden
Letrten Eckpunkt ldschen

Kameraparameter einstallan heller dunkler

‘ | Z-Achse runter

Abbildung 20
Die Reihenfolge in der die Eckpunkte des Polygons festgelegt werden, muss dem Um-
riss des gewlnschten Messbereichs folgen. Abweichungen in der Reihenfolge der
Punkte kann zu unerwiinschten Ergebnissen flhren.

Beispiel: Ein L-férmiger Bereich soll festgelegt werden
Richtige Reihenfolge fiir L-férmigen Bereich:
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4 3 6 oder

Falsche Reihenfolge:

1 3 Auch in diesem Fall ware ein gliltiger Bereich festgelegt, der allerdings
nicht ganz so aussieht, wie vorgesehen.

Mit Escape oder dem Button ,Abbruch’ kann die Aktion abgebrochen werden. Mit Re-
turn oder dem Button ,Eingabe beenden’ wird das Anlegen des Polygons abgeschlos-
sen. Es besteht die Mdglichkeit, das Polygon zu speichern, bevor es im Messablauf
weitergeht.

9.2.5.2 Polygon laden
Soll ein Polygon geladen werden, muss zunachst im Dateiauswahlfenster die entspre-
chende Datei gewahlt werden.

Nachdem das Polygon geladen wurde, missen Lage und Orientierung der Probe auf
dem Probentisch festgelegt werden. Daher muss zunachst die Position, die dem ers-
ten Eckpunkt des Polygons entspricht mit dem Mikroskop / der Videokamera angefah-
ren und durch Drucken
der Schaltflache 1.
Punkt festlegen be-

statigt werden. Dieser

0.00
2.86 0.00
012 237
2.95 237

EEREE

Eckpunkt ist in der Dar- : :

stellung des Polygons o

mit einem roten Kreuz

gekennzeichnet. ‘
Zur Bestimmung der k

Abbruch Eingabe heenden f

Orientierung der Probe

muss ein  weiterer Abbildung 21

Punkt in Richtung auf

den zweiten Eckpunkt des Polygons angefahren werden. Diese Richtung ist in der An-
sicht in rot dargestellt. Das Polygon wird dann automatisch um den ersten Eckpunkt
rotiert, so dass das Polygon der Orientierung der Probe auf dem Probentisch ange-
passt wird.
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9.2.6 Mehrfachmessungen Linie, Eht, Rht und Nht

Bei Mehrfachmessungen kénnen 3 Messverlaufe aufgenommen werden, deren Start-
punkte vor Beginn der Messung durch Anfahren mit dem Mikroskop / der Videokamera
festgelegt werden. Zu Verfigung stehen: Mehrfachmessungen Linie,
Mehrfachmessungen Eht (DIN 50 190 Teil 1), Mehrfachmessungen Rht (DIN 50 190
Teil 2) und Mehrfachmessungen Nht (DIN 50 190 Teil 3).

Achtung! Sollten die Messverlaufe auf Proben mit unterschiedlicher Héhe lie-
gen, miissen diese so angeordnet werden, dass auch beim Messen der niedrige-
ren Proben weder die Videokamera noch der Z-Vorschub auf der héchsten Pro-

ben aufsetzen kann.
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9.3 Messparameter eingeben

9.3.1 Allgemeine Messparameter

Die hier aufgefiihrten Parameter missen fir jeden Messmodus eingestellt werden.
Spezielle Parameter fur die einzelnen Messmodi sind in den folgenden Kapiteln erklart.

Der Titel der Messung wird beim Druck und bei der graphischen Ausgabe als Uber-
schrift verwendet.

Die gewlnschte Harteskala und die Kalibrierung konnen ausgewahlt werden. Die
Kalibrierung der Materialien erfolgt unter WERKSTOFFPARAMETER / KALIBRIE-
REN.

Gemessen wird immer die Vickersharte. Wurde eine andere Hé&rteskala gewahlt,
werden die Messwerte nach DIN 50 150 umgerechnet (s. Kapitel 2).

Die Haltezeit kann in Stufen von 0.2 bis 10 Sekunden gewahlt werden. Die Priiflast

ist abhangig vom eingebauten UCI-Modul. Die moglichen Laststufen werden im Aus-
wahlfeld angeboten.
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9.3.2 Messparameter Linienmessung

Zur Eingabe der Messparameter fiir die Linienmessung wahlen Sie den Menlpunkt
MESSPARAMETER und dann LINIE.

MelRparameter Linienmessung x|
Titel:
Lange der helstrecke f mm: [p4q Richtung der
_ Hartewerlaufs- ||:| *
Abstand der Punkte / mm: 0.2a massung
Harteskala: HY —
I —I an*
Kalibrierung: IStahl ﬂ
_ 160° o
Haltezeit / 5 In_g lI
Priiflast: IHV 1 LI &
¥ 1. bMeBpunkt mit Mikroskop/ideokamera antahren
OK Abbrechan

Abbildung 22

Aus der Lédnge der Messstrecke und dem Abstand der Messpunkte ergibt sich
die Anzahl der Punkte.

Sie konnen die Richtung der Messung relativ zum ersten Messpunkt festlegen (in

Grad, ganzzahlig).

Falls Sie im Anschluss an die Messung einige Messpunkte mit dem Mikroskop / der Vi-
deokamera anfahren wollen, missen Sie die Option 1. Messpunkt mit Mikro-

skop / Videokamera anfahren aktivieren. Vor Beginn der Messung werden Sie
dann aufgefordert, das Mikroskop / die Videokamera mit dem Joystick bzw. der Maus
(s. 5.1) auf den ersten Punkt zu positionieren. Nach der Messung durfen die Achsen
nicht mehr bewegt werden, da sonst die Eindricke nicht mehr automatisch mit dem
Mikroskop / der Videokamera angefahren werden kénnen.

Zu den weiteren Messparametern siehe Seite 31 Allgemeine Messparameter.
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9.3.3 Messparameter Flachenmessung

Zur Eingabe der Messparameter wahlen Sie den Menipunkt MESSPARAMETER und
dann FLACHE / FLACHE.

MeBparameter Flachenmessung x|

Titel: I

Ahstand der Spalten: IU_5D mm Abstand der Zeilen: Iu_5g mm
mm

 Feldbreite: |1.SD  Feldhdhe: |1_gg mm
& Anzahl Spalten |3 & Anzahl Zeilen: Iz

Harteskala: Hy - Kalibrierung: IStahI 'l
Priiflast: IHV 03 vl Haltezeit / s: 0z -

¥ 1. MeBpunkt mit Mikroskop/videokamera anfshren

Abbildung 23

Um die Hohe des Messfeldes festzulegen, muss der Abstand der Zeilen eingegeben

werden. AulRerdem wird die Angabe entweder der Feldhéhe oder der Anzahl der

Zeilen bendtigt. Ist das Feld Anzahl selektiert, wird die Feldhéhe aus Anzahl/ und

Abstand der Zeilen berechnet. Ist dagegen
das Feld Feldhéhe selektiert, wird die An-
zahl der Zeilen aus der angegebenen Feld-

Zeilen Y

(Feld-
héhe und dem Zeilenabstand berechnet. héhe)

Entsprechendes gilt flr die Breite des Mess-

feldes, die durch die Angaben in der Gruppe n n n
Spalten festgelegt wird. [ | [ | [ | [ |
» X
. . - Spalten
Falls Sie im Anschluss an die Messung einige .
g einig (Feldbreite)

Messpunkte mit dem Mikroskop / der Video-

kamera anfahren wollen, miissen Sie die Op- Abbildung 24

tion 1. Messpunkt mit Mikroskop / Vi-

deokamera anfahren aktivieren. Vor Beginn der Messung werden Sie dann aufge-

fordert, das Mikroskop / die Videokamera mit Hilfe des Joysticks bzw. der Maus (s.
5.1) auf den ersten Punkt zu positionieren. Nach der Messung dirfen die Achsen nicht
mehr bewegt werden, da sonst die Eindriicke nicht mehr automatisch mit dem Mikro-
skop / der Videokamera angefahren werden kénnen.

Zu den weiteren Messparametern siehe Seite 31 Allgemeine Messparameter.
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9.3.4 Messparameter Eht-Messung

Zur Eingabe der Messparameter fiir eine Eht-Messung wahlen Sie den Menlpunkt
MESSPARAMETER und dann EHT.

MeRparameter Einsatzhdrtungstiefe nach DIN 50 190 x|

Titel: I
L&nge der MeRstrecke / mm: [ggp Harteskala: IHV j
Abstand der Funkte / mm: 0.20 Grenzen fur die Bewerung GUT——
Abstand wom Rand / mm: 0.20 Untergrenze / mm: [0.00
Grenzharte Obergrenze { mm:  [q.o0

&+ 5RO HY 1

 Okerflachentare
€ anders IEEID _ Richtung der
% Grenghare - .
Hartewveraufs- Ign
messung

Kalibrierung: IStahI LI
Haltezeit / 5 Ig_g LI o
Friiflast: IHV 03 LI 1807 @ o
Lage der Melpunkte 270°

¥ “Wersetet

Abstand der Reihen / mm:  |g.20
v 1. beBpunkt mit Mikroskop/videokamera anfahren
""""""""""" 0 K Abbrechen

Abbildung 25

Aus der Lédnge der Messstrecke und dem Abstand der Messpunkte ergibt sich
die Anzahl der Punkte.

Der Abstand des ersten Punktes vom Rand geht in die Berechnung der

Einsatzhartungstiefe ein. Er kann entweder hier angegeben oder nach erfolgter
Messung ausgemessen und in der Tabellenansicht der Datei geandert werden.

Die Grenzhérte kann als GH = 550 HV1 festgelegt werden oder es kann ein anderer
Wert angegeben werden, fir den dann festgelegt werden muss, ob er als eigentliche
Grenzharte oder als Oberflachenharte interpretiert werden soll. Im Fall der Oberfla-
chenharte betragt die errechnete Grenzharte 80 % des angegeben Wertes. Wenn die
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Grenzharte nicht als GH = 550 HV 1 festgelegt wird, muss der entsprechende Wert in
der gewahlten Harteskala eingegeben werden.

Die Einsatzhartungstiefe ist der bei der Grenzharte vorliegende Abstand von der Ober-
flache. Wenn nicht GH=550 HV 1 festgelegt wurde, kann auch die angegebene Grenz-
bzw. Oberflachenharte nachtraglich gemessen und in der Tabellenansicht geandert

werden.

Die Grenzen fiir die Bewertung GUT der Einsatzhartungstiefe definieren den Be-
reich, innerhalb dessen die Einsatzhartungstiefe den Anforderungen entspricht.

Lage der Mel3punkte gerade:

Unter Lage der Messpunkte

ird definiert, ob die Punkte gera-
wird definiert, ob die Punkte gera PunktNF 1 2 3 N

de in einer Linie hintereinander

oder versetzt in zwei parallelen Lage der MeRpunkte versetzt:

Reihen angeordnet werden sollen.

Sollen die Messpunkte versetzt Abstand der

. Melpunkte
angeordnet werden, missen Sie Abstand |
: der ~7 = = .
angeben, wie gro der Abstand_ | Reihen ‘a o -
der Reihen sein soll (s. Abbildung
26) PunktNr 1 2 3 4 n-1 n

Abbildung 26

Sie kdnnen die Richtung der Messung relativ zum ersten Messpunkt festlegen (in

Grad, ganzzahlig). Die Probe muss so orientiert sein, dass in der gewahlten Richtung
senkrecht zur Oberflache gemessen wird.

Um den Abstand vom Rand genau einzustellen, kdnnen Sie den 1. Messpunkt mit

Mikroskop / Videokamera anfahren. In diesem Fall missen Sie vor der Messung

das Fadenkreuz des Mikroskops / der Videokamera auf die Stelle am Rand der Probe
scharf einstellen, von der die Messung ausgehen soll. Die Sonde wird dann zu Beginn
der Messung automatisch Uber den ersten Messpunkt gefahren, der in der eingegebe-

nen Richtung um den Abstand vom Rand von dem mit dem Mikroskop / der Vi-
deokamera eingestellten Punkt entfernt liegt. Aulerdem kdnnen Sie im Anschluss an
die Messung einige Messpunkte mit dem Mikroskop / der Videokamera anfahren,

wenn Sie die Option 1. Messpunkt mit Mikroskop / Videokamera anfahren

aktiviert haben. Dann dirfen nach der Messung die Achsen nicht mehr bewegt
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werden, da sonst die Eindricke nicht mehr automatisch mit dem Mikroskop / der

Videokamera angefahren werden kdnnen.

Zu den weiteren Messparametern siehe Seite 31 Allgemeine Messparameter.
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9.3.5 Messparameter Rht-Messung

Zur Eingabe der Messparameter fir eine Rht-Messung wahlen Sie den Menlpunkt
MESSPARAMETER und dann RHT.

MeBparameter Einsatzhértungstiefe nach DIN 50 190 x|
Titel: I
Lange der MeBstrecke / mm : |1 .00 Harteskala: IHV LI
Abstand der Punkte f mm: 025 Grenzen fur die Bewertung GUT——

Abstand wom Band / mm: 0.00 Untergrenze / mm: IIZI.EID

Obergrenze { mm:  |non

& Obedldchenhane

- ) 00
Grenzharte Richtung der
Hartewverlaufs- In— ’
Kalibrigrung: Igt hl _I et
Haltezeit / s In_g LI 80
Priiflast: IH\/ 05 LI 1807 @ o
Lage der Melpunkie 7

v “ersetzt

Abstand der Reihen / mm: |0.30

[v 1. beBpunkt mit MikroskopVideokamera anfahren

OK Abbrochon

Abbildung 27

Aus der Ldnge der Messstrecke und dem Abstand der Messpunkte ergibt sich
die Anzahl der Punkte.

Der Abstand des ersten Punktes vom Rand geht in die Berechnung der Einhar-
tungstiefe ein. Er kann entweder hier angegeben oder nach erfolgter Messung ausge-
messen und in der Tabellenansicht der Datei gedndert werden.

Aus der Oberflachenhérte wird die Grenzharte berechnet (80 % der Oberflachen-
harte). Sie muss in der gewahlten Harteskala eingegeben werden. Der eingegebene
Hartewert kann als Oberflachenharte (aus der die Grenzharte berechnet wird) oder,
abweichend von der DIN Vorschrift, direkt als Grenzhérte interpretiert werden. Die
Einhartungstiefe ist der bei der Grenzharte vorliegende Abstand von der Oberflache.
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Auch die Oberflachenharte kann nachtraglich gemessen und in der Tabellenansicht

geandert werden.

Die Grenzen fiir die Bewertung GUT der Einhartungstiefe definieren den

Bereich, innerhalb dessen die Einhartungstiefe den Anforderungen entspricht.

Unter Lage der Messpunkte wird Lage der Mef3punkte gerade:

definiert, ob die Punkte gerade in B OB B e u

einer Linie hintereinander oder ver- PunktNr 1 2 3 n

setzt in zwei parallelen Reihen an-

geordnet werden sollen. Sollen die Lage der Mef3punkte versetzt:

Messpunkte versetzt angeordnet Abstand der

werden, missen Sie angeben, wie Abstand Ii_l Mepunkte

grol der Abstand der Reihen der ~; ® n -

sein soll (s. Abbildung 28). Reihen “m — m oo u
PunktNr 1 2 3 4 n-1 n

Abbildung 28

Sie kdnnen die Richtung der Messung relativ zum ersten Messpunkt festlegen (in

Grad, ganzzahlig). Die Probe muss so orientiert sein, dass in der gewahlten Richtung

senkrecht zur Oberflache gemessen wird.

Um den Abstand vom Rand genau einzustellen, kdnnen Sie den 1. Messpunkt mit

Mikroskop / Videokamera anfahren. In diesem Fall missen Sie vor der Messung

das Fadenkreuz des Mikroskops / der Videokamera auf die Stelle am Rand der Probe
scharf einstellen, von der die Messung ausgehen soll. Die Sonde wird dann zu Beginn
der Messung automatisch Uber den ersten Messpunkt gefahren, der in der eingegebe-
nen Richtung um den Abstand vom Rand von dem mit dem Mikroskop / der Vi-

deokamera eingestellten Punkt entfernt liegt. Aulierdem kénnen Sie im Anschluss an
die Messung einige Messpunkte mit dem Mikroskop / der Videokamera anfahren,
wenn Sie die Option 1. Messpunkt mit Mikroskop / Videokamera anfahren

aktiviert haben. Dann dirfen nach der Messung die Achsen nicht mehr bewegt wer-
den, da sonst die Eindriicke nicht mehr automatisch mit dem Mikroskop / der Videoka-

mera angefahren werden kdnnen.

Zu den weiteren Messparametern siehe Seite 31 Allgemeine Messparameter.
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9.3.6 Messparameter Nht-Messung

Zur Eingabe der Messparameter fir eine Nht-Messung wahlen Sie den Menlpunkt
MESSPARAMETER und dann NHT.

MelBparameter Einsatzhartungstiefe nach DIN 50 19:: x|
Titel:
L&nge der MeBstrecke / mm: |2 o Hareskala:; IHV LI
Abstand der Funkte / mm: 0.50 Grenzen fir die Bewerung GUT——
Abstand wom Rand / mim: 0.75 Untergrenze f mm: |0.00
Kermhare: il Obergrenze f mm: |0.00
Kalibrierung: IStahI LI
. Richtung der
Haltezeit / s |g_2 LI Harteverlaufs- I—D .
Priiflast: IHVU3 _I messUng
. 3 b
a0
Lage der MeBpunkie
v “arsetzt 180° @ o
Abstand der Reihen / mm: |7 30 270"
V¥ 1. MeBpunkt mit Mikroskop/Videokamera anfahren
OK Abbrechen

Abbildung 29

Aus der Lédnge der Messstrecke und dem Abstand der Messpunkte ergibt sich
die Anzahl der Punkte.

Der Abstand des ersten Punktes vom Rand geht in die Berechnung der Nitrier-
hartetiefe ein. Er kann entweder hier angegeben oder nach erfolgter Messung ausge-
messen und in der Tabellenansicht der Datei gedndert werden.

Aus der Kernhérte wird die Grenzharte berechnet (GH = Kernharte + 50 HV). Die
Kernharte muss in der gewahlten Harteskala angegeben werden. Die Nitrierhartetiefe
ist der bei der Grenzharte vorliegende Abstand von der Oberflache. Auch die Kernhar-
te kann nachtraglich gemessen und in der Tabellenansicht gedndert werden.

Die Grenzen fiir die Bewertung GUT der Nitrierhartetiefe definieren den Bereich,

innerhalb dessen die Nitrierhartetiefe den Anforderungen entspricht.
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Lage der MefRRpunkte gerade:

Unter Lage der Messpunkte

wird definiert, ob die Punkte gera-
PunktNr 1 2 3 n

de in einer Linie hintereinander

oder versetzt in zwei parallelen
P Lage der Mel3punkte versetzt:

Reihen angeordnet werden sollen.

Sollen die Messpunkte versetzt Abstand der

¢ MeRpunkte
angeordnet werden, muissen Sie Abstand [<] P
- der ~; m = m
angeben, wie grol® der Abstand_ Reihen @. B e, -
der Reihen sein soll (s. Abbildung
30). PunktNr 1 2 3 4 n-1 n
Abbildung 30

Sie konnen die Richtung der Messung relativ zum ersten Messpunkt festlegen (in

Grad, ganzzahlig). Die Probe muss so orientiert sein, dass in der gewahlten Richtung
senkrecht zur Oberflache gemessen wird.

Um den Abstand vom Rand genau einzustellen, kénnen Sie den 1. Messpunkt mit

Mikroskop / Videokamera anfahren. In diesem Fall missen Sie vor der Messung

das Fadenkreuz des Mikroskops / der Videokamera auf die Stelle am Rand der Probe
scharf einstellen, von der die Messung ausgehen soll. Die Sonde wird dann zu Beginn
der Messung automatisch Uber den ersten Messpunkt gefahren, der in der eingegebe-

nen Richtung um den Abstand vom Rand von dem mit dem Mikroskop / der Vi-

deokamera eingestellten Punkt entfernt liegt. Auflerdem kdnnen Sie im Anschluss an
die Messung einige Messpunkte mit dem Mikroskop / der Videokamera anfahren,
wenn Sie die Option 1. Messpunkt mit Mikroskop / Videokamera anfahren

aktiviert haben. Dann dirfen nach der Messung die Achsen nicht mehr bewegt wer-
den, da sonst die Eindricke nicht mehr automatisch mit dem Mikroskop / der Videoka-

mera angefahren werden kénnen.

Zu den weiteren Messparametern siehe Seite 31 Allgemeine Messparameter.
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9.3.7 Messparameter Serienmessung

Zur Eingabe der Messparameter wahlen Sie den Menipunkt MESSPARAMETER und
dann SERIENMESSUNG.

Mel3parameter Serienmessung x|
Titel: I
Hareskals: |y - Kalibrierung: Igtam LI

Priiflast: IHV E vI Haltezeit / s ID'2 LI

¥ 1. MeBpunkt mit Mikroskop/ideokamera anfahren

Ok | Abbrachen

Abbildung 31

Falls Sie im Anschluss an die Messung einige Messpunkte mit dem Mikroskop / der Vi-

deokamera anfahren wollen, missen Sie die Option 1. Messpunkt mit Mikro-

skop / Videokamera anfahren aktivieren. Vor Beginn der Messung werden Sie

dann aufgefordert, das Mikroskop / die Videokamera mit Hilfe des Joysticks bzw. der
Maus (s. 5.1) auf den ersten Punkt zu positionieren. Nach der Messung dirfen die
Achsen nicht mehr bewegt werden, da sonst die Eindricke nicht mehr automatisch mit

dem Mikroskop / der Videokamera angefahren werden konnen.

Zu den weiteren Messparametern siehe Seite 31 Allgemeine Messparameter.
Das Anlegen der Koordinatenliste ist in Kapitel 9.2.4.1 beschrieben.
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9.3.8 Messparameter Polygonmessung
Zur Eingabe der Messparameter wahlen Sie den Mentpunkt MESSPARAMETER und
dann FLACHE / POLYGON.

MeBparametr Polygonmessung x|
Titel: ||
Abstand der Spalten: Ig_3g mm Abstand der Zeilen: [o.30 mm
Harteskala: Hy - Kalibrierung: IStahI vl
Friflast: IH\; 03 vl Haltezeit / ne -
v 1. MeBpunkt mit Mikroskop Mideokamera anfahren

oK | Abbrechen |

Abbildung 32

Um das Raster festzulegen, in dem die Messpunkte angeordnet werden (s.9.2.5),
missen der Abstand der Zeilen und der Abstand der Spalten eingegeben wer-

den.

Zu den weiteren Messparametern siehe Seite 31 Allgemeine Messparameter.
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9.3.9 Messparameter Mehrfachmessung Linie

Zur Eingabe der Messparameter wahlen Sie den Menipunkt MESSPARAMETER und
dann Mehrfachmessung LINIE.

Melkparameter Mehrfachmessung Linie m

Titel: IMugter
Anzahl der Melwverlaufe: |2|j
funde IMusterﬂrma Tel IN':'CkE Lakel kanfigurieren
Kundennt. |1234_55? Bez. |N1
Auftragsnr |55?;39 Charge |13EI—AEIG
Priifer [Meier Seriennt.  [755 437
Hareskala: [y - Kalibrierung: IStahI j
Friiflast: IHV 0.05 vI Haltezeit/ s ID_2 j
teBparameter Einzelverlaufe o | _Abhrechen

Abbildung 33

Die Anzahl der Messverldufe muss festgelegt werden. Bis zu 20 Messverlaufe

sind moglich.

In die 8 Felder die hier mit <Kunde>, <Kundennr.>, <Teil>, <Auftragsnr>, <Prifer>,
<Teil>, <Bez.>, <Charge> und <Seriennr.> bezeichnet sind kénnen Texte zur Kenn-
zeichnung der Messung eingetragen werden. Die Bezeichnungen der Felder kdnnen
geandert werden. Dazu wird der Button Label konfigurieren gedriickt. Es 6ffnet sich

folgender Dialog.

Labell: W Label2: Tl

Lahel3: W Lakeld: F
Labels:  [auragsnr | L@belE [Charge
Lahel?: W Labels: W

Abbrechen |

Abbildung 34
Hier kdnnen die Bezeichnungen geandert werden.
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Zu Titel, Harteskala, Kalibrierung, Priflast und Haltezeit siehe Seite 31 Allgemeine

Messparameter.

Die Messparameter der einzelnen Messverlaufe kdnnen durch Driicken des Buttons

Messparameter Einzelverldufe bestimmt werden.

Melparameter der Einzelverlaufe

1. Melverlauf

2. MeBverlauf

3. Melverlauf

Uherschrift MeBverlauf [1. MeBverlauf [2. Mefverlauf |3 MeBverlauf
Lange der MeBstrecke f mm : IU.ED II]_2|] ID.ED
Fhsiendderiunics fmm 010 010 [o10

b Richtung d

ichtung der
180° - Hartewverlaufs- IEI IDi Iﬂi
Messung
2re

Parametarvom 1. Melverlaut fir alle anderen libemehmen

Abbildung 35

Unter Uberschrift Messverlauf muss ein Text zur Kennzeichnung des Hartever-

laufs eingegeben werden. Da diese Uberschrift spater zur Auswahl der Messverlaufe

angezeigt wird, sollte jeder Messverlauf eine eindeutige Uberschrift bekommen.

Aus der Lédnge der Messstrecke und dem Abstand der Messpunkte ergibt sich

die Anzahl der Punkte.

Die Richtung der Messung kann relativ zum ersten Messpunkt festgelegt werden

(in Grad, ganzzahlig).
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9.3.10 Messparameter Mehrfachmessung Eht

Zur Eingabe der Messparameter fir eine Mehrfachmessung Eht wahlen Sie den Men(-
punkt MESSPARAMETER und dann MEHRFACHMESSUNG EHT.

MeBparameter Mehrfachmessung Einsatzhartungstiefe nach DIN 50 190 Teil 1 m

Titel: I

Anzahl der MeBwverlaufe: |5

Kuncie IMusterfirma Teil IND':ke Lahel kanfigurieren
Kundenn. |123_455 Bez. |N12

Auftragsnt Iga?;55 Charge IAkﬂSD

Friifer IMeier Seriennr. 297

Grenzhare
@ BR0HW 1
 anders I—EDD = Dherflachentiarnte
) Grenzhare
Harteskala: H - Kalibrigrung: IStahI j

Priiflast IHV 0.05 vI Haltezeit/ s Ig_g j

OK Abbrochen

heBparameter Einzelverlaute

Abbildung 36

Die Grenzhdérte kann als GH = 550 HV1 festgelegt werden oder es kann ein anderer
Wert angegeben werden, fiir den dann festgelegt werden muss, ob er als eigentliche
Grenzharte oder als Oberflachenharte interpretiert werden soll. Im Fall der Oberfla-
chenharte betragt die errechnete Grenzharte 80 % des angegeben Wertes. Wenn die
Grenzharte nicht als GH = 550 HV 1 festgelegt wird, muss der entsprechende Wert in
der gewahlten Harteskala eingegeben werden.

Die Einsatzhartungstiefe ist der bei der Grenzharte vorliegende Abstand von der Ober-
flache. Wenn nicht GH=550 HV 1 festgelegt wurde, kann auch die angegebene Grenz-
bzw. Oberflachenharte nachtraglich gemessen und in der Tabellenansicht geandert

werden.

Zu Titel, Harteskala, Kalibrierung, Priflast und Haltezeit siehe Seite 31 Allgemeine
Messparameter.
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Die Messparameter der einzelnen Messverlaufe kdnnen durch Driicken des Buttons

Messparameter Einzelverldufe bestimmt werden.

Melparameter der Einzelverliufe x|
1. Melverlaut 2. Melverlaut 3. Melverlaut
Uberschrift MeRverlauf [1. Entvarlaut |2 Entvarlaut |3 Entverlaut
Lénge der MeBstrecke / mm ID_BD |1_ED |1.DD
Ahstand der Punkie { mm: Iu_gu Iu_qu Iu_gu
Ahstand wvom Fand { mm: Iu_m Iu_1 5 Iu_1 I
—Grenzen fir die Bewerung GUT
Untargrenze/ mm: n.on n.an n.an
Obergrenze) mm: n.on 0.0o 0.0o
il Richtung d
ichtung der
- o Harewerlaufs- ID 270 225
messung
an
—Lage der MeBpunkte
v “Yersetzt ¥ “ersetzt v “ersetzt
Ahstand der Reihen / mm: Iu_gu Iu_1 I Iu_gu
Farametarvom 1. Melverlauf fur alle anderen Ubemehmen
(0] | Abbrachen

Abbildung 37

Unter Uberschrift Messverlauf muss ein Text zur Kennzeichnung des Hartever-

laufs eingegeben werden. Da diese Uberschrift spater zur Auswahl der Messverlaufe

angezeigt wird, sollte jeder Messverlauf eine eindeutige Uberschrift bekommen.

Aus der Lédnge der Messstrecke und dem Abstand der Messpunkte ergibt sich
die Anzahl der Punkte.

Der Abstand vom Rand geht in die Berechnung der Einsatzhartungstiefe ein. Er

kann entweder hier angegeben oder nach erfolgter Messung ausgemessen und in der
Tabellenansicht der Datei gedndert werden.

Die Grenzen fiir die Bewertung GUT der Einsatzhartungstiefe definieren den Be-

reich, innerhalb dessen die Einsatzhartungstiefe den Anforderungen entspricht.
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Sie kdnnen die Richtung der Messung relativ zum ersten Messpunkt festlegen (in

Grad, ganzzahlig). Die Probe muss so orientiert sein, dass in der gewahlten Richtung

senkrecht zur Oberflache gemessen wird.

Beim Festlegen der Startpunkte der einzelnen Messverlaufe ist zu beachten, dass die

Sonde zu Beginn der Messung automatisch tber den ersten Messpunkt gefahren wird,

der in der eingegebenen Richtung um den Abstand vom Rand von dem mit dem

Mikroskop / der Videokamera eingestellten Startpunkt entfernt liegt.

Unter Lage der Messpunkte wird

definiert, ob die Punkte gerade in
einer Linie hintereinander oder ver-
setzt in zwei parallelen Reihen an-
geordnet werden sollen. Sollen die
Messpunkte versetzt angeordnet

werden, mussen Sie angeben, wie

grold der Abstand der Reihen
sein soll (s. Abbildung 38).

Lage der MeRpunkte gerade:
B W B e -
PunktNr 1 2 3 n
Lage der Mel3punkte versetzt:
Abstand der
Abstand I i_l Mel3punkte
cli?arihen\ 5. " m . " u
PunktNr 1 2 3 4 n-1 n
Abbildung 38
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9.3.11 Messparameter Mehrfachmessung Rht

Zur Eingabe der Messparameter flr eine Mehrfachmessung Rht wahlen Sie den
Menupunkt MESSPARAMETER und dann Mehrfachmessung RHT.

Charge und Priifer kbnnen gegebenenfalls eingegeben werden und werden beim

Drucken der Graphik ausgegeben.

Melparameter Mehrfachmessung Einsatzhartungstiefe nach DIN 50 180 Teil 2 m

Titel: I

Anzahl der MeBverlaufe: I;'_

Kuncie IMUHE" Teil INCleE Lahel kanfigurieren
Kundennr. Ir Bez. INA.13

Auftragsnr |345|,a;'39— Charge IB_WIS—

Frufer Ir Seriennt. IW

& Obeflachenharte

g00
 Grenzhane

Hareskals: |y - Kalibrierung: |Stah| j

Priiflast: IHV 005 vI Haltezeit/ s ID'E j

MeBparameter Einzelserlaute

Abbildung 39

Aus der Oberfldchenhérte wird die Grenzharte berechnet (80 % der Oberflachen-

harte). Sie muss in der gewahlten Harteskala eingegeben werden Der eingegebene

Hartewert kann als Oberflachenhéarte (aus der die Grenzharte berechnet wird) oder,
abweichend von der DIN Vorschrift, direkt als Grenzhérte interpretiert werden. Die
Einhartungstiefe ist der bei der Grenzharte vorliegende Abstand von der Oberflache.
Auch die Oberflachenharte kann nachtraglich gemessen und in der Tabellenansicht
geandert werden.

Zu Titel, Harteskala, Kalibrierung, Priflast und Haltezeit siehe Seite 31 Allgemeine

Messparameter.
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Die Messparameter der einzelnen Messverldufe kdnnen durch Driicken des Buttons

Messparameter Einzelverldufe bestimmt werden. Zu den Messparametern der

Einzelverlaufe siehe Kapitel 9.3.10 Messparameter Mehrfachmessung Eht.

9.3.12 Messparameter Mehrfachmessung Nht

Zur Eingabe der Messparameter flr eine Mehrfachmessung Nht wahlen Sie den
Menlpunkt MESSPARAMETER und dann MEHRFACHMESSUNG NHT.

Charge und Priifer kébnnen gegebenenfalls eingegeben werden und werden beim
Drucken der Graphik ausgegeben.
Aus der Kernhérte wird die Grenzharte berechnet (GH = Kernharte + 50 HV). Die

MeBkparameter Mehrfachmessung der Nitrierhartetiefe nach DIN 50 190 Teil 3

Titel: I
Anzahl der MeBwverlgufe: Igu

Kundie Miler | Tei [Nocke — Lapel konfigurieren
kundennt. 27458 Bez. IN—23

Auftragsnr 234890 St B-333

Priifer IF Seriennr. 222333

Kernharte: 500

Hareskala: |y - Kalibrierung: |Stah| j

Priiflast: IHV 0.05 .l Haltezeit s ID'2 j

OK Abbrochon

tdeBparameter Einzelverlaufe

Abbildung 40

Kernharte muss in der gewahlten Harteskala angegeben werden. Die Nitrierhartetiefe
ist der bei der Grenzharte vorliegende Abstand von der Oberflache. Auch die Kernhar-

te kann nachtraglich gemessen und in der Tabellenansicht geandert werden.

Zu Titel, Harteskala, Kalibrierung, Priflast und Haltezeit siehe Seite 31 Allgemeine

Messparameter.

Die Messparameter der einzelnen Messverldufe kdnnen durch Driicken des Buttons

Messparameter Einzelverldufe bestimmt werden. Zu den Messparametern der

Einzelverlaufe siehe Kapitel 9.3.10 Messparameter Mehrfachmessung Eht.
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9.4 Messung durchfiihren

Wenn in der Statuszeile des Hauptfensters nicht der gewilinschte Messmodus ange-
zeigt wird, o6ffnen Sie den Messparameterdialog des gewilinschten Modus (Menulpunkt
MESSPARAMETER und dann den entsprechenden Untermenipunkt) und schlielRen
Sie den Dialog mit OK.

Um die Messung zu starten wahlen Sie den MenUtpunkt MESSEN.

Falls Sie eine Serienmessung machen wollen, missen Sie jetzt die Koordinatenliste

auswahlen, in der die Position der Messpunkte festgelegt ist.

Falls Sie eine Polygonmessung machen wollen, missen Sie den Polygonzug festle-

gen, in dem die Messpunkte liegen sollen.
Zur Kontrolle werden die Messparameter vor Beginn der Messung angezeigt.

Wenn Sie in den Messparametern die Option 1. Messpunkt mit Mikroskop / Vi-

deokamera anfahren aktiviert haben oder eine Mehrfachmessung vornehmen

wollen, werden Sie jetzt aufgefordert, das Mikroskop / die Videokamera mit Hilfe des
Joysticks zu positionieren.

Handelt es sich um eine Eht-, Rht- oder Nht-Messung oder um eine entsprechende
Mehrfachmessung, muss das Mikroskop / die Videokamera auf die Stelle am Rand
des Werkstiickes, an der die Messung beginnen soll, scharf eingestellt werden. Fir
alle anderen Messmodi wird das Mikroskop / die Videokamera auf den ersten Mess-
punkt eingestellt.

Bei einer Mehrfachmessung, mussen die Startpunkte der drei Messverlaufe nachei-
nander angefahren und jeweils mit OK bestatigt werden. ACHTUNG! Sollten die
Messverlaufe auf Proben mit unterschiedlicher Hohe liegen, miissen diese so
angeordnet werden, dass auch beim Messen der niedrigeren Proben weder die
Videokamera noch der Z-Vorschub auf der hchsten Proben aufsetzen kann.
Handelt es sich um eine Polygonmessung, wurde das Mikroskop bereits beim festle-
gen des Messpolygons in eine definierte Position gebracht.

Die Sonde wird Uber den ersten Messpunkt gefahren, sobald Sie das letzte Fenster mit
OK schliel3en.

Handelt es sich nicht um eine Mehrfachmessung und haben Sie die Option 1. Mess-
punkt mit Mikroskop / Videokamera anfahren nicht aktiviert, startet die Mes-

sung an der Stelle, wo sich jetzt die Sondenspitze befindet.
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Um die Messwerte bereits wahrend der Messung auf der Festplatte zu sichern, geben
Sie in dem Dateiauswahlfenster, das jetzt gedffnet wird, einen Dateinamen an. Klicken
Sie hier den ,Abbruch® Schalter, werden die Messwerte zunachst temporar im RAM
gespeichert. In diesem Fall missen Sie nach erfolgter Messung unter MenUpunkt DA-
TEI / SPEICHERN die Daten sichern.

Jetzt werden die Messungen automatisch durchgefuhrt. Bei einer Mehrfachmessung
wird die Sonde nach Beendigung eines Messverlaufs automatisch Uber den ersten
Messpunkt des nachsten Messverlaufs gefahren und dieser gemessen, bis die Mes-

sungen aller Messverldufe abgeschlossen sind.

Wahrend der Messung werden die wichtigsten Messparameter, die Harte des zuletzt
gemessenen Punktes und die voraussichtlich verbleibende Messdauer angezeigt. Die
verbleibende Messdauer kann zu Beginn der Messung nur ungenau angegeben wer-
den, da zu diesem Zeitpunkt nicht festgestellt werden kann, wie lange eine einzelne
Messung wirklich dauert. Nachdem 5 Punkte gemessen wurden, wird die verbleibende
Zeit neu berechnet.

Mit ESCAPE konnen Sie die Messung jederzeit abbrechen. Wurden die bereits
gemessenen Werte nicht wahrend der Messung auf der Festplatte gesichert, gehen

sie verloren.

Ist die Messung beendet, wird das Messfenster automatisch geschlossen und die Da-
tei in der Tabellenansicht angezeigt. AuRerdem wird das Mikroskop / die Videokamera
Uber den ersten Messpunkt gefahren, sofern dessen Position durch Anfahren mit dem
Mikroskop / der Videokamera festgelegt wurde.
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9.5 Format der Ergebnisdateien

9.5.1 Dateiformat Linienmessung

Die Liniendateien werden mit der Standardendung .LIN gespeichert.

Abgespeichert werden:

Versionsnummer

Kennung fir Liniendatei
Interner Code (keinesfalls andern)
Titel

Datum

Harteskala

Pruflast

Haltezeit / s

Name der Kalibrierung
Kalibrierfaktor

Abstand der Punkte / mm
Lange der Messstrecke / mm
Anzahl der Messpunkte

Harte ,

Harte ,

9.5.2 Dateiformat Flachenmessung

Die Flachendateien werden mit der Standardendung .FL gespeichert.

Abgespeichert werden:

52

Versionsnummer

Kennung fur Flachendatei
Interner Code (keinesfalls andern)
Titel

Datum

Harteskala

Pruflast

Haltezeit / s

Name der Kalibrierung
Kalibrierfaktor

Anzahl der Zeilen
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Zeilenabstand / mm

Anzahl der Spalten
Spaltenabstand / mm

Harte ,,Harte ,q;.... Harte ,4q,
Harte ,,.,Harte ,,q,.... Harte ,,q,

Harte ;.51 Harte z,5, ... Harte zsn

9.5.3 Dateiformat Eht-Dateien
Die Eht-Dateien werden mit der Standardendung .EHT gespeichert.

Die Harte wird in der gewahlten Harteskala abgespeichert.

Abgespeichert werden:

Versionsnummer

Kennung fur Eht-Datei

Interner Code (keinesfalls &ndern)

Titel

Datum

Harteskala

Priflast

Haltezeit / s

Name der Kalibrierung

Kalibrierfaktor

Kennzeichen, ob GH = 550 HV 1 gewahlt ist

Kennzeichen, ob die eingegebene Harte als Grenz- oder Oberflachenharte inter-
pretiert werden soll (wird ignoriert, wenn GH=550 HV 1 gewabhlt ist)
Eingegebene Grenz- bzw. Oberflachenharte in der gewahlten Harteskala (wird
ignoriert, wenn GH=550 HV 1 gewahlt ist)

Abstand der Punkte / mm

Lange der Messstrecke / mm

Abstand des ersten Punktes vom Rand / mm

Lage der Messpunkte: versetzt angeordnet oder nicht

Abstand der Reihen wenn Messungen versetzt angeordnet sind, sonst Null / mm
Untergrenze fur die Bewertung GUT / mm

Obergrenze fur die Bewertung GUT / mm

Anzahl der Messpunkte

Harte,
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Harte

9.5.4 Dateiformat Rht-Dateien
Die Rht-Dateien werden mit der Standardendung .RHT gespeichert.

Die Harte wird in der gewahlten Harteskala abgespeichert.

Abgespeichert werden:

54

Versionsnummer

Kennung fur Rht-Datei

Interner Code (keinesfalls andern)

Titel

Datum

Harteskala

Pruflast

Haltezeit / s

Name der Kalibrierung

Kalibrierfaktor

Kennzeichen, ob die eingegebene Harte als Grenz- oder Oberflachenharte inter-
pretiert werden soll

Oberflachenharte in der gewahlten Harteskala
Abstand der Punkte / mm

Lange der Messstrecke / mm

Abstand des ersten Punktes vom Rand / mm

Lage der Messpunkte: versetzt angeordnet oder nicht
Abstand der Reihen wenn Messungen versetzt angeordnet sind, sonst Null / mm
Untergrenze fur die Bewertung GUT / mm
Obergrenze fur die Bewertung GUT / mm

Anzahl der Messpunkte

Harte,

Harte ,
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9.5.5 Dateiformat Nht-Dateien
Die Nht-Dateien werden mit der Standardendung .NHT gespeichert.

Die Harte wird in der gewahlten Harteskala abgespeichert.

Abgespeichert werden:

Versionsnummer

Kennung fur Nht-Datei

Interner Code (keinesfalls &ndern)

Titel

Datum

Harteskala

Priflast

Haltezeit / s

Name der Kalibrierung

Kalibrierfaktor

Kernharte in der gewahlten Harteskala

Abstand der Punkte / mm

Lange der Messstrecke / mm

Abstand des ersten Punktes vom Rand / mm

Lage der Messpunkte: versetzt angeordnet oder nicht
Abstand der Reihen wenn Messungen versetzt angeordnet sind, sonst Null / mm
Untergrenze fur die Bewertung GUT / mm
Obergrenze fir die Bewertung GUT / mm

Anzahl der Messpunkte

Harte,

Harte ,

9.5.6 Dateiformat Serienmessung

Die Serienmessungsdateien werden mit der Standardendung .SER gespeichert.

Abgespeichert werden:

Versionsnummer

Kennung fur Serienmessungsdatei
Interner Code (keinesfalls &ndern)
Titel

Datum
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* Harteskala

* Priflast

» Haltezeit

* Name der Kalibrierung
» Kalibrierfaktor

* Anzahl der Messpunkte
e Harte,

» Harte,

9.5.7 Dateiformat Polygonmessung
Wie Flachendateien (s. 9.5.2, 9.5.1).

9.5.8 Dateiformat Mehrfachmessung Linie
Die Dateien der Mehrfachmessung Linie werden mit der Standardendung .MLN
gespeichert.
Abgespeichert werden:

* Versionsnummer

» Kennung fur Mehrfach-Liniendatei

» Interner Code (keinesfalls &ndern)

« Titel

» Datum

» Beschriftung fur Text 1

+ Text1

* Beschriftung fur Text 2

* Text2

e Beschriftung fir Text 3

* Text3

» Beschriftung fur Text 4

 Text4

» Beschriftung fir Text 5

+ Textb

e Beschriftung fiir Text 6

+ Text6

» Beschriftung fur Text 7
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o Text7

» Beschriftung fur Text 8

 Text8

» Harteskala

* Priflast

+ Haltezeit/s

* Name der Kalibrierung

» Kalibrierfaktor

» Pfad der auszudruckenden Bitmap

* Anzahl der Messreihen

« Uberschriften der Messverlaufe (Maximal 3)

» Abstand der Punkte der Messverlaufe / mm (Maximal 3)
» Lange der Messstrecken der Messverlaufe / mm (Maximal 3)
* Richtung der Messverlaufe / ° (Maximal 3)

« Anzahl der Messpunkte der Messverlaufe

hd Harte 1MV2

° Harte nMvV2

d Harte 1MV3

d Hal’te nMV3

9.5.9 Dateiformat Mehrfachmessung Eht

Die Dateien der Mehrfachmessung Eht werden mit der Standardendung .MEH gespei-
chert.
Abgespeichert werden:

* Versionsnummer

» Kennung flr Mehrfach-Eht-Datei

» Interner Code (keinesfalls &ndern)

» Titel

* Datum

» Beschriftung fur Text 1

+ Text1
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Beschriftung fur Text 2

Text2

Beschriftung fur Text 3

Text 3

Beschriftung fur Text 4

Text 4

Beschriftung fiir Text 5

Text 5

Beschriftung fur Text 6

Text 6

Beschriftung fur Text 7

Text 7

Beschriftung fiir Text 8

Text 8

Harteskala

Priflast

Haltezeit / s

Name der Kalibrierung

Kalibrierfaktor

Pfad der auszudruckenden Bitmap

Anzahl der Messreihen

Eingegebene Grenz- bzw. Oberflachenharte in der gewahlten Harteskala (wird
ignoriert, wenn GH=550 HV 1 gewahlt ist)

Kennzeichen, ob GH = 550 HV 1 gewahlt ist

Kennzeichen, ob die eingegebene Harte als Grenz- oder Oberflachenharte inter-
pretiert werden soll (wird ignoriert, wenn GH=550 HV 1 gewahlt ist)

Uberschriften der Messverlaufe (Maximal 3)

Abstand der Punkte der Messverlaufe / mm (Maximal 3)

Lange der Messstrecken der Messverlaufe / mm (Maximal 3)

Richtung der Messverlaufe / ° (Maximal 3)

Abstand des ersten Punktes vom Rand der Messverlaufe / mm (Maximal 3)

Lage der Messpunkte der Messverlaufe: versetzt angeordnet oder nicht (Maximal
3)

Abstand der Reihen der Messverlaufe wenn Messungen versetzt angeordnet
sind, sonst Null / mm (Maximal 3)

Untergrenze flr die Bewertung GUT der Messverlaufe / mm (Maximal 3)
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9.5.10 Dateiformat Mehrfachmessung Rht

Obergrenze fiir die Bewertung GUT der Messverlaufe / mm (Maximal 3)

Anzahl der Messpunkte der Messverldufe

Harte 1MV1

Harte 1MV2

Harte -

Harte 1uvs

Die Dateien Mehrfachmessung Rht werden mit der Standardendung .MRH gespei-

chert.

Abgespeichert werden:

Versionsnummer

Kennung fur Mehrfach-Rht-Datei

Interner Code (keinesfalls &ndern)

Titel

Datum

Beschriftung fir Text 1
Text1

Beschriftung fur Text 2
Text2

Beschriftung fir Text 3
Text 3

Beschriftung fiir Text 4
Text 4

Beschriftung fur Text 5
Text 5

Beschriftung fir Text 6
Text 6

Beschriftung flir Text 7
Text7

Beschriftung fur Text 8
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Text 8

Harteskala

Pruflast

Haltezeit / s

Name der Kalibrierung

Kalibrierfaktor

Pfad der auszudruckenden Bitmap

Anzahl der Messreihen

Oberflachenharte in der gewahlten Harteskala

Kennzeichen, ob die eingegebene Harte als Grenz- oder Oberflachenharte inter-
pretiert werden soll

Uberschriften der Messverlaufe (Maximal 3)

Abstand der Punkte der Messverlaufe / mm (Maximal 3)

Lange der Messstrecken der Messverlaufe / mm (Maximal 3)

Richtung der Messverlaufe / ° (Maximal 3)

Abstand des ersten Punktes vom Rand der Messverlaufe / mm (Maximal 3)

Lage der Messpunkte der Messverlaufe: versetzt angeordnet oder nicht (Maximal
3)

Abstand der Reihen der Messverlaufe wenn Messungen versetzt angeordnet
sind, sonst Null / mm (Maximal 3)

Untergrenze flr die Bewertung GUT der Messverlaufe / mm (Maximal 3)
Obergrenze fir die Bewertung GUT der Messverlaufe / mm (Maximal 3)

Anzahl der Messpunkte der Messverlaufe (Maximal 3)

Harte 1

Harte v

Harte v,

Harte w2

Harte 1MV3
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9.5.11 Dateiformat Mehrfachmessung Nht
Die Dateien der Mehrfachmessung Nht werden mit der Standardendung .MNH gespei-
chert.
Abgespeichert werden:

* Versionsnummer

* Kennung fur Mehrfach-Nht-Datei

» Interner Code (keinesfalls andern)

+ Titel

* Datum

e Beschriftung fur Text 1

+ Text1

» Beschriftung fur Text 2

* Text2

» Beschriftung fur Text 3

* Text3

» Beschriftung fur Text 4

+ Text4

» Beschriftung fur Text 5

 Text6

» Beschriftung fur Text 6

 Text6

» Beschriftung fur Text 7

o Text7

» Beschriftung fur Text 8

 Text8

» Harteskala

* Priflast

» Haltezeit /s

» Name der Kalibrierung

» Kalibrierfaktor

» Pfad der auszudruckenden Bitmap

* Anzahl der Messreihen

» Kernharte in der gewahlten Harteskala

« Uberschriften der Messverlaufe (Maximal 3)

* Abstand der Punkte der Messverldufe / mm (Maximal 3)

» Lange der Messstrecken der Messverlaufe / mm (Maximal 3)
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Richtung der Messverlaufe / ° (Maximal 3)

Abstand des ersten Punktes vom Rand der Messverlaufe / mm (Maximal 3)

Lage der Messpunkte der Messverlaufe: versetzt angeordnet oder nicht (Maximal
3)

Abstand der Reihen der Messverlaufe wenn Messungen versetzt angeordnet
sind, sonst Null / mm (Maximal 3)

Untergrenze flr die Bewertung GUT der Messverlaufe / mm (Maximal 3)
Obergrenze fur die Bewertung GUT der Messverlaufe / mm (Maximal 3)

Anzahl der Messpunkte der Messverlaufe (Maximal 3)

Harte ;4

Harte 1MV2

Harte 1MV3

Harte uvs
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9.6 Messpunkte mit dem Mikroskop / der Videokamera

anfahren

& Wenn Sie eine Messung abgeschlossen haben, kénnen Sie das Mikroskop / die
Videokamera gezielt Uber bestimmte Messpunkte fahren, sofern Sie vor der
Messung den ersten Messpunkt bzw. den Rand des Werkstlickes (bei Eht-, Rht-, Nht-
Messungen oder bei Mehrfachmessungen Eht, Rht oder Nht) mit dem Mikroskop / der
Videokamera angefahren haben. Dazu muss die Nummer des zu Uberprifenden
Messpunktes eingegeben werden. Das Mikroskop / die Videokamera wird Uber den
entsprechenden Messpunkt gefahren und die Harte dieses Punktes wird angezeigt.
Handelt es sich um eine Polygonmessung, missen die Koordinaten des Rasterpunk-

tes (s. 9.2.5) angegeben werden.

Das Anfahren der Messpunkte ist nur direkt im Anschluss an eine Messung maoglich.
Sobald die Anlage verfahren, die Messparameter verandert, die Datei der letzten
Messung geschlossen oder eine neue Messung begonnen wurde, kénnen keine
Punkte mehr angefahren werden.
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10 Auswertung der Messungen

Alle Dateien kdnnen als Tabelle oder Liniengraphik dargestellt werden. Fur alle Datei-
en ausgenommen Eht-, Rht- und Nht-Dateien und Dateien der Mehrfachmessung kann
ein Histogramm berechnet werden. Die Flachendarstellung ist nur bei Flachen- und

Polygonmessungen mdglich.

10.1 Firmen-/ Institutslogo

In allen Ansichten, abgesehen von der Tabellenansicht, kann eine benutzerdefinierte
Bitmap (Firmenlogo) eingeblendet werden. Unter dem Menupunkt EXTRAS /
ANPASSEN im Register Allgemein kann mit dem Button Logo wéhlen eine Graphik
ausgewahlt werden. Die entsprechende Datei sollte im Windows-Bitmap-Format vorlie-
gen. Die Hohe sollte in etwa 1600 Pixel betragen. Die Bitmap sollte nicht zu breit sein,
damit die Messparameter im Fenster sichtbar bleiben.

Soll das Logo nicht mehr angezeigt werden, kann es durch klicken des Buttons Logo

ausblenden ausgeblendet werden.
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10.2 Tabelle

5| Die Tabelle ist die Standardansicht der Dateien. Nach erfolgter Messung oder

beim Offnen einer Datei wird diese Ansicht gezeigt.

-l5/x]

Titel: {Querlenker

Anzahl der Zeilen: ﬂ'si M Hareskala: Hy

Abstand der Zeilen: W mrm Kalibrierung: W

Anzahl der Spalten: W mm Diatum: m

Abstand der Spalten: W mm

I, 1 2 3 4 5 [ 7 8 1 10 1 i il
mrm 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 300 350 4.00 450 5.00 5.50

1 n.00 191 192 190 192 194 142 194 192 198 196 194 196

2 0.50 188 192 185 195 194 196 196 195 114 191 194 194

) 1.00 162 191 191 192 195 196 196 195 193 194 194 196

4 150 184 192 195 195 194 144 196 192 192 195 196 197

5 2.00 195 195 196 194 193 194 195 196 193 193 196 196

B 250 193 194 193 191 194 145 154 195 192 196 195 196

7 300 195 192 195 197 195 196 195 195 196 193 196 189

8 350 195 194 195 192 194 191 194 194 192 191 192 193

) 4.00 192 191 197 194 194 193 193 195 192 194 194 193 |

Abbildung 41

In jeder Tabelle kdnnen einzelne Messwerte gedndert werden, wenn es durch Proben-
fehler (Poren, Kratzer, ...) zu Fehlmessungen gekommen sein sollte. Dazu muss das
entsprechende Tabellenfeld mit der Maus angeklickt und dann der neue Wert eingege-
ben werden. Dieser wird Ubernommen, wenn das Tabellenfeld verlassen oder Enter
gedrickt wird.

Bei Dateien der Hartetiefe (Eht, Rht, Nht, Mehrfachmessung Eht, Mehrfachmes-
sung Rht, Mehrfachmessung Nht) kénnen der Abstand vom Rand und die Grenz-
bzw. Oberflachen- oder Kernharte ebenfalls geandert werden.

Bei der Tabellenansicht der Flachendateien ist zu beachten, dass der erste Mess-
punkt in der Tabelle oben links ausgegeben wird, obwohl er auf dem Prifling, von
oben betrachtet, unten links liegt.

In der Tabellenansicht der Polygonmessung werden alle Rasterpunkte (s. 9.2.5) aus-
gegeben. Wurde an einer Stelle keine Messung gemacht, ist dort der Wert 200000

eingetragen.

In den Tabellenansichten der Mehrfachmessungen werden die Messverlaufe in 3 Ta-

bellen nebeneinander ausgegeben (s. Abbildung 42).

65



Auswertung der Messungen

-lofx]
Spitze - 45° +45°
Eht 550 = 0.89 mm Eht 550 = 0.87 mm Eht550 = 1.11 mm

M mrn H 1 A || mrr Hi' 1 A || N mrn H 1 -~
1 010 h84 |1 010 1 0.10

2 0.20 B8z 2 0.20 596 2 0.20 692

3 0.30 h87 3 0.30 626 3 0.30 673

4 0.40 5BY 4 0.40 £13 4 0.40 B52

5 0.50 574 5 0.50 613 b 0.50 651

i 0.60 576 B 0.60 5gz ] 0.60 658

7 0.70 607 2 n.70 614 i 0.70 650

i 0.80 500 8 0.80 613 i 0.80 639

q 0.90 b4z 9 0.90 hel q 0.90 B35

1a 1.00 531 110 1.00 436 10 1.00 645

i 1.10 476 1 1.10 451 1 1.10 554

12 1.20 43 12 1.20 432 12 1.20 492

13 1.30 415 13 1.30 424 13 1.30 430

14 1.40 455 - |14 1.40 421 - |14 1.40 437 ﬂ

Abbildung 42

Fur Mehrfachmessungen kdnnen die wichtigsten Messparameter mit dem Be-
fehl PARAMETER angezeigt werden (Abbildung 43).

MeBkparameter Mehrfachmessung Rht m

Datei: |D:\MeineDateien\UT1DD\CEIuiIcIer\UT1DD_E_EI?\Datensaetze\HdbAhh.MRH
Titel: |
Daturm: ,m Anzahl der Meliverlaufe: [37
Harteskala: ,H\a’i Kalibrierung: IW
Priflast ,W Haltezeit / s: W

Dbeflachenharte IBDD

Kunde Maler Teil MNocke
Kundennr W Bez. ’CSBF"—
Auftragsnr W Charge ’w
Prifer ,Meier— Seriennr. W

1. Melverlauf 2. Meliverauf 3. Meliverlauf

Lange der Melistrecke / mm : p,zu p.2D IT
Ahstand der Punkte / mm: 010 0.10 oo
Abstand vorm Rand / mm: 0.10 0.10 oo
Richtung der Harteverlaufsmessung /= ] 0 0

Ahstand der Reihen £ mm: 0.00 [0.00 oo
Untergrenze fir Bewertung GUTS mm : 0.00 0.00 W
Obergrenze fir Bewertung GUT/ mm : .00 0.00 hoon |

Abbrachen |

Abbildung 43
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10.3 Liniendarstellung

Um einen Datensatz in einem Liniendiagramm darzustellen, wahlen Sie AUS-
WERTUNG / LINIENDARSTELLUNG, wenn es sich um eine Linien-, Serien-,

Eht-, Rht- oder Nht-Datei oder eine Datei einer Mehrfachmessung handelt.

Im Fall einer Flachen- oder Polygondatei wahlen Sie AUSWERTUNG /

LINIENDARSTELLUNG SPALTE oder AUSWERTUNG / LINIENDAR-
STELLUNG ZEILE je nachdem, ob Sie eine Spalte oder eine Zeile darstellen
mochten. Zusatzlich missen Sie noch die Nummer oder den Abstand vom ersten

Messpunkt der gewlinschten Spalte bzw. Zeile angeben.
Bei Linien- und Flachenmessungen und bei Mehrfachmessungen Linie wird auf der

_lojx|
B 2

Titel: [Welle Bereich 3

Abstand der Mepunkte: 0,20 mm

Lange der Melstrecke: 1550 - mm

1000
T [N I USROS | WSRO | SUSSUPRRN | S [NSUNL | SAPORI SOOI FNSUUR | DUSRS | WOR | SR | S

Hv 0.5

L R S b e s e et N s s e

0 1 2 3 4 5 B 7 8 9 o 1 12 13 14 15
Mekstrecke / mm

Abbildung 44

X-Achse immer der Abstand vom ersten Messpunkt in mm, bei Eht-, Rht- und Nht-
Messungen und bei Mehrfachmessungen Eht, Rht und Nht der Abstand vom Rand

in mm und bei Serienmessungen die Nummer des Messpunktes aufgetragen.
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Bei Eht-, Rht- und Nht-Dateien sowie bei Mehrfachmessungen Eht, Rht und Nht
werden im Liniendiagramm zusatzlich die Grenzen fur die Bewertung GUT sowie
Grenzharte und Einhartungstiefe dargestellt (Abbildung 45).

@Bosch_B_HVl.rht 12 = =10 =]

Titel: |EIOSCH Welle Bereich 3 : Rht

Grenzharte: 425 H' 1 Abstand vom Rand: I:'-QD B
Ahstand der MeGpunkte: .20 ram

Lange der Melstrecke:  3.50 rm

Rht bei Grenzhérte 425 HV 1 = 1.15 mm

oot

=

— 450 T
2l B e
350 ; ] " ] "
280

200
; s ogme U
150 ;

00 0s 10 15 20 25 30 35 40
Ahstand vorn Rand £ mm

____________________________________________________________________________________

Abbildung 45
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Bei Mehrfachmessungen Linie werden die 3 Messverlaufe in einem Diagramm dar-
gestellt und unterscheiden sich durch die Symbole (s. Abbildung 46).
nockemin:2 =10 x|

-= 1. Melverlauf
-+ 2. Mellverlauf
- 3. Mellverlauf

1.0 20
Melistrecke £ mm

Abbildung 46
Bei Mehrfachmessungen Eht, Rht und Nht werden die Messverlaufe untereinander

in drei Diagrammen angezeigt.

nocke2.meh: 2 ! =173

L R i i e s B
10 20 30 40 50
Meflistrecke / mm

Hy 1

Grenzhare 550 H

|S|:|itze

Richtung: | 270 °

Eht 550 HY' 1 = 0.89 mm

Hy 1

350

10 20 30 40 ol
MelZstrecke / mm Richtung: | 315 °

700
| I p—
550

i1, COUREREUEN 1] . crew +-{ | [+450
7] SR

ad N Richtung: | 226 °

e .“ Eht 550 HY' 1= 1.11 mm
1.0 20 30 40 50
Melistrecke / mm

Eht 550 HY 1 = 0.87 mm

Hy 1

Abbildung 47

[ Fir Mehrfachmessungen kénnen die wichtigsten Messparameter mit dem Be-
fehl PARAMETER angezeigt werden (Abbildung 43).
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10.3.1 Skalierung des Diagramms

Unter dem Menupunkt DIAGRAMM SKALIEREN / X-ACHSE oder DIAGRAMM

SKALIEREN / Y-ACHSE kdnnen die Achsen des Liniendiagramms skaliert wer-
den, so dass Sie einen Ausschnitt der Messung vergréfiern kénnen. Aullerdem
kann die Anzahl bzw. der Abstand und die Lage der Haupt- und Hilfsteilstriche be-

stimmt werden. Zahlenwerte stehen immer an den Hauptteilstrichen.

Achsenparameter einstellen o [=]

—=kalierung —Teilstriche

Hauptteilstriche

™ Automatisch Aulere:Lange |4 il Stift... |
et I329 Innere: Lange ID il St |
Maximurm :
[~ Automatisch Gitter ¥ Sichthar Sift... |
Wilert IEm
Untereilstriche
Inkrement
- Anzahl |1 2
[~ Automatisch EI
Wert |5 Lénge |2 ﬂ Stift. |

Beschriftung Skalierung... | Gitter ¥ Sichthar Sift |
Beschriftung Achsentitel... | (0] Abbrechen
Abbildung 48

Wahlen Sie den Menltpunkt DIAGRAMM SKALIEREN / RESKALIEREN um die
Achsen automatisch skalieren zu lassen, so dass alle Messpunkte sichtbar sind.
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10.4 Histogramm

mm| Um ein Histogramm zu erstellen wahlen Sie den Menlpunkt AUSWERTUNG /
HISTOGRAMM, sofern es sich um eine Linien oder Seriendatei handelt.

Fur eine Flachen- oder Polygondatei wahlen Sie AUSWERTUNG / HISTO-

GRAMM, wenn Sie die Haufigkeitsverteilung Uber das ganze Feld ermitteln wol-

len, sonst klicken Sie AUSWERTUNG / HISTOGRAMM SPALTE oder AUSWER-

TUNG / HISTOGRAMM ZEILE an, je nachdem ob Sie die Haufigkeitsverteilung fur

eine Spalte oder eine Zeile berechnen wollen. In diesem Fall missen Sie aulerdem

die Nummer oder den Abstand vom ersten Messpunkt der Spalte bzw. Zeile angeben.
Fir Eht-, Rht- und Nht-Dateien sowie fiir Dateien von Mehrfachmessungen Linie,

Eht, Rht und Nht kdnnen keine Histogramme berechnet werden.

Zur Ausgabe des Histogramms wird die Haufigkeitsverteilung der Hartewerte im
Datensatz ermittelt und als Balkendiagramm dargestellt. Auflerdem werden
Standardabweichung (absolut und in % vom Mittelwert), Mittelwert sowie Minimum und

Maximum der Daten berechnet und ausgegeben (Abbildung 49).

i os:h_.lil 12 -] x|

Titel:  Welle Bereich X

Mittetwert: 410 HYDA Anzahl der Punkte: F3
Standardabweichung: p125 | HWO0S5 Minirnurm: [1i80 | HVODS
Stdabw. in % vom Mittelwert: 5237 Maxirmurm: 8587 Hv' 0.5
Abstand der Melpunkte: 13207 mm Lange der Meflstracke: W mm

oo 200 00 400 500 500 700 500 500

Abbildung 49
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; Die Intervallbreite der Klassen
gl und den Bereich der Harte-
werte, fur den die Haufigkeitsvertei-
lung berechnet werden soll, kdnnen
im  Menlpunkt HISTOGRAMM

Klassen einteilen

Harnebereichwon:  |100

bis:  lggn

Intervallbreite:  [1on

ANDERN / KLASSEN NEU EINTEI-
LEN angegeben werden. Aullerdem
kénnen Sie die Farbe der Balken
wahlen und eingeben, ob die Hau-
figkeit absolut oder in Prozent ange-
zeigt werden soll.
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Haufigkeit
* Prozent

 Ahsalut

H
H

H

Balkentarbe... -

Abbrechen |

Abbildung 50
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10.5 Felddarstellung

Wahlen Sie den Menlipunkt AUSWERTUNG / FLACHENDARSTELLUNG, um
die Messdaten in dieser Weise darzustellen.

Um den Messverlauf tUber das gesamte Messfeld darzustellen, wird der Bereich zwi-
schen dem kleinsten und dem groften Hartewert in 10 gleich groRe Intervalle einge-
teilt. Diesen Intervallen werden automatisch Farben bzw. Graustufen zugeordnet. Der
Verlauf der Messdaten kann ungeglattet oder geglattet dargestellt werden. Ungeglatte-
te Darstellung bedeutet, dass jeder Messwert in der entsprechenden Farbe als Recht-
eck dargestellt wird. Bei der geglatteten Darstellung werden die Ubergénge zwischen
den einzelnen Messpunkten als Farbverlauf (Héhenlinien) dargestellt. Liegt ein Mess-
wert aul’erhalb des Wertebereichs, dem die Farbskala entspricht, wird dieser Wert
weild dargestellt. Hier kann der Ubergang zu benachbarten Messpunkten, die innerhalb
des Wertebereichs der Farbskala liegen, auch in der geglatteten Darstellung nicht als
Farbverlauf dargestellt werden. Daher sind Messwerte aulRerhalb des Wertebereichs
der Farbskala auch in der geglatteten Darstellung als wei3e Rechtecke abgebildet.

Bei Messungen an Proben, die in Epoxidharz eingebettet sind, kommt es oft am Uber-
gang zwischen Einbettmaterial und Probe zu ungultigen Messwerten, denen der Wert
0 zugeordnet wird. Auch im Einbettmaterial selber kénnen in der Regel keine glltigen
Werte gemessen werden. Daher ergibt sich in der Flachendarstellung am Ubergang
zwischen Einbettmaterial und Probe auch in der geglatteten Darstellung kein glatter
Rand.
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Auswertung der Messungen

Die Graphik wird so dargestellt, dass das reale Seitenverhaltnis des Messfeldes erhal-
ten bleibt. Das bedeutet, dass X- und Y-Achse den gleichen Mal3stab haben. Im Falle
einer Polygonmessung wird das kleinste das Polygon umschlieende Rechteck darge-
stellt.

=lolx]
=EE

Titel Prabe Nr. 150

Spalten Abstand (106 mim Zeilen Ahstand [0.06 mm
Anzahl 101 Anzahl 20

0.8

0.6+

Y imm

0.44

Abbildung 51

Die Farben und Graustufen konnen in der Datei USER.INI in der Sektion [COLORS]
eingestellt werden.

SCREENCOLOR_x und SCREENGRAY_x sind die Farben bzw. Graustufen fur die
Ausgabe. Hinter diesen Schlusselworten sind die Farben im RGB-Format (Rot-Grin-
Blau) definiert. Die Reihenfolge der 3 Zahlenwerte ist: Rot, Griin, Blau. Diese Werte
dirfen nicht groRer als 255 sein. Die RGB Werte kénne z.B. mit dem Programm Paint
von Microsoft unter dem Menupunkt ‘Optionen / Palette bearbeiten / Farben definieren’
ermittelt werden.

Die Nummerierung der Schlisselworte entspricht den ansteigenden Hartestufen in der
Legende. Die Farbe fur Werte, die auf3erhalb der Skala liegen kann nicht bestimmt

werden sondern ist immer Weil3.
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Auswertung der Messungen

10.5.1 Felddarstellung skalieren

Um die Parameter des Flachendiagramms zu verandern wahlen Sie den Menu-
punkt DARSTELLUNG.

Der angezeigte Ausschnitt des Fel-

Flachenansicht skalieren x|
des kann durch Skalierung der
. Spalten (<) - Achse skalieren Zeilen () - Achse skalieren
Spalten(X)- und Zeilen(Y)-Ach-
. ~Farbskala:
se bestimmt werden.
&+ kontinuierlich Beginn bei: [150 Hy
Unter  Farbskala  kann  der iy
" Farbstufen berechnen Ende bei: |30
Wertebereich der Farbskala ver-
andert werden, um die Breite der " Farbstufen eingeben  [150 260 Hy'
. Hy
Intervalle zu variieren. Ist das Feld 1 -
194 304 Hv
kontinuierlich gewahlt, mussen 218 326 Hv
. 238 348 v
Beginn und Ende der Farbskala 370 Hv
eingegeben werden. Die Farbskala | Er—
umfasst dann die ganze Palette von
 farhi v I& [ 90" gedreh
Blau nach Rot. Ist das Feld Lo v oegietet gedrent
* Graustufen
Farbstufen berechnen gewahlt,
mussen ebenfalls Beginn und Ende 0K Abbrechen

der Farbskala eingegeben werden. .
_ _ Abbildung 52

In diesem Fall umfasst die Farbskala

nur 10 Farbstufen. Die Grenzen zwischen den Farbstufen werden automatisch

berechnet. Ist das Feld Farbstufen eingeben gewahlt, kénnen die Grenzen zwi-

schen den 10 Farbstufen individuell variiert werden. Messwerte, die unterhalb des An-
fangswertes fur die erste Farbe oder oberhalb des Endwertes fir die letzte Farbe lie-
gen, werden weil} dargestellt. Die eingestellte Farbskala kann abgespeichert und wie-
der geladen werden.

Aulerdem konnen Sie wahlen, ob die Flache farbig oder in Graustufen dargestellt

werden soll.

Der Verlauf der Messdaten kann ungeglattet oder gegléttet dargestellt werden.
Ungeglattete Darstellung bedeutet, dass jeder Messwert in der entsprechenden Farbe
als Rechteck dargestellt wird. Bei der geglatteten Darstellung werden die Ubergénge
zwischen den einzelnen Messpunkten als Farbverlauf dargestellt, es sei denn, einer
der Messwerte liegt aulderhalb des Wertebereichs, dem die Farbskala entspricht. Dann
wird dieser Ubergang auch in der geglatteten Darstellung nicht als Farbverlauf darge-

stellt.
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Auswertung der Messungen

Da X- und Y-Achse in der Darstellung den gleichen Mal3stab haben, kann es zu sehr
hohen, schmalen oder sehr flachen, breiten Diagrammen kommen. Um das Diagramm

moglichst grol3 darstellen zu kdnnen, kann es um 90° gedreht werden.
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Drucken

11 Drucken

Unter dem Mentpunkt AUSWERTUNG / DRUCKEN kénnen Sie die aktuelle Darstel-
lung ausdrucken. Die Grélie der Graphik wird der Seite angepasst, so dass die Dar-

stellung immer gréRtmdaglich erfolgt. Die Druckqualitat hangt weitgehend vom Drucker
ab. Bei Farbdruckern kénnen die Farben von denen der Bildschirmdarstellung abwei-
chen.

Mit Ausnahme der Liniendarstellung einer Mehrfachmessung Eht, Rht oder Nht wird
die Bildschirmdarstellung ausgedruckt. Ein Ausdruck der Liniendarstellung einer Mehr-
fachmessung Eht, Rht oder Nht ist in Abbildung 53 zu sehen.
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Drucken

Kw. - Pleuellager
Datum: 6.2.2003
“ Kunde Miiller Teil Nocke
| |
Kundennr 51.54113 Bez. C-567 ‘
Auftragsnr 234/03 Charge CH-546
Priifer Meier Seriennr. 345-87
Verlauf 1
Abstand der MeRpunkte / mm: 0.20
| Abstand d. Reihen /mm: 0.0
Priflast: HV 1
Kalibrierung: Stahl HV1_1s_536HV
Richtung / *: 135
Grenzhérte: 500 HV 1
|
Rht 500 HV 1: 1.47 mm
Verlauf 2
Abstand der Mefbpunkte / mm: 0.20
Abstand d. Reihen /mm: 0.0
Priflast: HV 1
Kallbrierung: Stahl HV4_1s_536HV
Richtung / °: 90
Grenzhérte: 500 HV 1 - 1 | | )
2 1 | | |
1 | | |
Rht 500 HV 1: 3.18 mm 500 f I
1 | | [
| |
L
f
| .0
Verlauf 3
Abstand der MeRpunkte / mm:  0.20
Abstand d. Reihen /mm: 00
Priflast: HV1
Kalibrierung: Stahl HV1_1s_536HV
Richtung / *: 45
Grenzhérte: 500 HV 1
Rht 500 HV 1: 1.12 mm
|

Abbildung 53
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Graphik exportieren

12 Graphik exportieren

Sie kénnen durch Auswahl des Menlpunktes AUSWERTUNG / GRAPHIK EXPOR-
TIEREN die aktuelle Darstellung im Windows-Bitmap-Format exportieren (Abbildung
54). Vorher kénnen Sie Hohe und Breite der Bit-
map in Pixel festlegen. Damit bestimmen Sie auch

Graphik exportieren x|

das Format des Diagramms, da die Achsen stets GriiBe der Bitmap
groRtmoglich dargestellt werden. Das Seitenver- EE =,
haltnis bei Flachenmessungen bleibt aber in je- Héhein Pixel [ag2
dem Fall erhalten. Die Messparameter, die im

oberen Rahmen der graphischen Darstellung an-

[~ keBparameter ausblenden

gezeigt werden, kénnen beim Exportieren ausge-

blendet werden, wenn die Abbildung in eigene Bk Abbrechen

Texte eingebunden werden soll.
Dann wird das ‘Datei speichern’ - Fenster gedff- Abbildung 54
net und Sie kdnnen die Datei im gewinschten Verzeichnis abspeichern. Die Standard-

erweiterung fir Windows-Bitmaps ist .BMP.

13 Umwertung vorhandener Dateien

Auf der Festplatte gespeicherte Dateien kénnen auch im nachhinein noch nach DIN 50
150 in eine andere Harteskala umgewertet werden. Dazu laden Sie die umzuwertende
Datei, wahlen den Menupunkt DATEI / UMWERTUNG BERECHNEN und geben die
gewinschte Harteskala an. Es wird dann eine neue Datei mit den Daten in der neuen
Harteskala angelegt. Ist die Umwertung eines Hartewertes nicht moglich, weil er au-
Rerhalb des Definitionsbereichs der DIN-Norm liegt, wird der Wert, wenn er unterhalb
dieses Bereichs liegt, auf 0, wenn er oberhalb dieses Bereichs liegt auf 10000 gesetzt.
Fir Rockwell-Harte definiert diese DIN-Norm den Bereich von 240 HV = 20,3 HRC bis
940 HV = 68,0 HRC und fur die Zugfestigkeit definiert die Norm den Bereich von
80 HV = 255 N/mm? bis 650 HV = 2180 N/mm? Fir Brinell-Harte erfolgt die

Umwertung auch aulRerhalb der in der DIN-Norm angegebenen Grenzen.
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Systemeinstellungen

14 Systemeinstellungen

Unter MenlUpunkt EXTRAS / ANPASSEN konnen einige Systemeinstellungen vorge-

nommen werden.

Ist der Signalton angeschaltet, wird
nach jeder erfolgten Messung ein Ton

ausgegeben.

In allen Ansichten, abgesehen von der [ Signalton an
Tabellenansicht, kann eine benutzerdefi-

nierte Bitmap (Firmenlogo) eingeblendet Logowahlen |
werden. Im Register Allgemein kann mit Logo aushlenden |

dem Button Logo wéhlen eine Graphik

ausgewahlt werden. Die entsprechende
Datei sollte im Windows-Bitmap-Format 0K | Abbrechen
vorliegen. Die Hohe sollte in etwa 1600

_ o _ Abbildung 55
Pixel betragen. Die Bitmap sollte nicht zu

breit sein, damit die Messparameter im Fenster sichtbar bleiben.
Soll das Logo nicht mehr angezeigt werden, kann es durch Klicken des Buttons Logo

ausblenden ausgeblendet werden.

Die Position, an die die Sonde nach der

Referenzfahrt gefahren wird, kann im Re-

gister Anlage unter Position nach Re-

—Position nach Referenzfahrt

ferenzfahrt festgelegt werden.

*~Fuosition { mm |5[|

T-Fosition fmm [Fo Fur die Mehrfachmessungen kann festge-

legt werden, wie weit die Sonde vor dem

~Mehrfachmessungen

Hub zwischen Messwerlaufen / mm |15

Anfahren des nachsten Messverlaufs tUber
die Probe hochgefahren wird.

Achtung! Dieser Wert muss so gewahit
0K | Abbrechenl werden, dass bei unterschiedlicher Pro-

benhohe oder Hindernissen zwischen den

Abbildung 56 Messflachen die Sonde nicht gegen diese

Hindernisse gefahren wird. Meist ist es am sinnvolisten, diesen Wert méglichst grof3 zu

wahlen.
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Fehlermeldungen

15 Fehlermeldungen

Meldung
,Die Oberflachenhirte liegt auBerhalb

des Giiltigkeitsbereichs fiir die Umwer-
tung in die gewiinschte Skala“

oder

»,Die Harte der Vergleichsplatte liegt au-
Rerhalb des Giiltigkeitsbereichs fiir die

Umwertung in die gewiinschte Skala“

»Wert liegt nicht im Messbereich“

,Falscher Index*

»alphaDUR: Frequenz zusammengebro-

chen“

»alphaDUR: Frequenzmessung fehler-
haft“

»alphaDUR: Das UCI-Modul darf wah-
rend der Messung nicht ausgetauscht
werden“

»alphaDUR: Gemessene Nullfrequenz

weicht zu stark vom Sollwert ab“

Erklarung
Wenn die gemessene Vickersharte in

eine andere Harteskala umgewertet
Hartewert
innerhalb des von der DIN 50 150
definierten Bereiches liegen.

werden soll, muss der

Fir Rockwell-Harte definiert diese
Norm den Bereich von 240 HV =
20,3 HRC bis 940 HV = 68,0 HRC, fur
die Zugfestigkeit den Bereich von
80 HV = 255 N/mm? bis 650 HV =
2180 N/mm?. Fir Brinell-Harte erfolgt
die Umwertung auch aufierhalb der in
der DIN-Norm angegebenen Grenzen.

Die gewahlte Zeile bzw. Spalte exis-
tiert nicht.

Sie haben in der Tabelle ein Feld an-
geklickt, dem kein Messwert ent-

spricht.

Physikalischer Fehler bei der Mes-
sung. (ev. Probe unzureichend ange-
koppelt oder es sind Poren in der Pro-
benoberflache.)

Hardwarefehler. Wenden Sie sich an
den technischen Service.

Sie durfen den Stecker am UCI-Modul
nur dann abziehen, wenn das Gerat

ausgeschaltet ist.

Die Nullfrequenz des UCI-Moduls hat
sich verandert. Wenden Sie sich an
den technischen Service.
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Fehlermeldungen

Meldung
»Kein Timer verfiigbar®

»Fehler bei alphaDUR

COM2. Fehler beim Reservieren der Ein-

OpenComm

und Ausgabepuffer

»Letzte Messung nicht verfiigbar“

»Die WERKSTOFF.KAL

konnte nicht geoffnet werden“

Kalibrierdatei

»Alle Kalibriermessungen sind fehler-
haft“

»Sicherheitstaster betatigt oder Verbin-

dung unterbrochen.*

82

Erklarung
Es wurden zu viele Timer angefordert.

Sie missen alle anderen Anwendun-

gen schliel3en.

Es ist nicht geniigend Speicher vor-
handen, um die Ein- und Ausgabepuf-
fer flr die Schnittstelle zu reservieren.

Das Anfahren der Messpunkte ist nur
im Anschluss an eine Messung mog-
lich. Sobald die Anlage verfahren, die
Datei der letzten Messung ge-
schlossen oder eine neue Messung
kénnen keine

begonnen  wurde,

Punkte mehr angefahren werden.

In der Datei WERKSTOFF.KAL wer-
den die Kalibrierfaktoren gespeichert.
Kann diese Datei nicht gedffnet wer-
den, steht Ihnen keine Kalibrierung
zur Verfugung. Bevor Sie eine
Messung starten, missen Sie den

entsprechenden Werkstoff kalibrieren.

Bei der Kalibrierung traten Fehler auf.

Kalibrieren Sie neu.

Der Sicherheitstaster schitzt die ein-
gebaute Kraftmesszelle vor Uberlas-
tung. Wenn dies geschehen ist muss
UT200 beendet,
Hand hochgedreht und dann UT200
neu gestartet werden.

die Z-Achse per



Fehlermeldungen

Meldung
»Kann die Verbindung zum UCI-Modul

nicht herstellen*

Erklarung
Die Kommunikation Uber die serielle

Schnittstelle ist fehlerhaft oder die ei-
nes der beiden Kabel zwischen PC
und UT200 Elektronik oder die UT200
Elektronik selbst ist defekt. Messun-
gen und Kalibrierungen sind nicht
mdglich, alle anderen Funktionen sind
voll verfugbar.

Moéchten Sie Messungen oder Kali-
brierungen durchflhren, schalten Sie
den Rechner aus, Uberprifen Sie die
Leitungen und Steckverbindungen und
starten Sie den Rechner erneut. Tritt
der Fehler immer noch auf, wenden
Sie sich an den technischen Service.
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Technische Daten

16 Technische Daten

Messtisch:

84

Messverfahren

Prifmaterialien

Priflastbereich
Messbereiche

Reproduzierbarkeit

Motoren
Verfahrweg (X, Y, Z)

Modifizierte Vickersharte nach dem UCI-Verfahren ent-
sprechend VDI/VDE Richtlinien 2616, Blatt 1. Die Mes-
sung des Eindrucks erfolgt unter Priiflast.

Vorzugsweise Metalle, fur die das UT200 mittels Hartever-
gleichsplatten kalibriert werden kann. Keramik oder Glas
sind madglich, wenn Vergleichsmessungen zur Kalibrie-
rung durchgefiihrt werden.

HV 0.1 bis HV 2
Vickers HV 10 - ca. 3000
Rockwell* HRC 20,3 - 68,0
Brinell* HB 76 - 447
Zugfestigkeit* N/mm? 255 - 2180

* Umwertung der Skalen nach DIN 50 150
Vickers HV + 2% vom Skalenwert
Rockwell HRC + 0.5 Punkte
Brinell HB + 2% vom Skalenwert

3 Schrittmotoren im Mikroschrittbetrieb
140 x 140 x 90 mm

maximale Probenhdhe 105 mm

minimale Probenhéhe 35 mm bei HV 2

Wiederholgenauigkeit + 0.01 mm

Temperaturbereich

10° bis + 40°






Anhang A

Option:
Bereiche mit unterschiedlicher Kalibrierung fur Flachen- und

Polygonmessungen






Einleitung

17 Einleitung

Da in einigen Fallen, z.B. bei der Untersuchung einer Schweil3naht, unterschiedliche
Materialien in einer Probe vorhanden sein konnen, ist es sinnvoll, innerhalb einer Fla-
chen- oder Polygonmessung verschiedene Werkstoffkalibrierungen anzuwenden.

Die mit dem UT200 erzeugten Flachendateien kdnnen nach der Messung in maximal 3
Bereiche aufgeteilt werden, denen dann beliebige Werkstoffkalibrierungen zugewiesen
werden kénnen. Vor der Messung wird in den Messparametern eine Grundkalibrierung
eingegeben, mit der zunachst alle Messwerte berechnet werden. Im Rahmen der Aus-
wertung der Messdaten kann dann die Einteilung der Messflache in Werkstoffbereiche

und die Zuweisung der speziellen Kalibrierungen erfolgen.
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Festlegen der Werkstoffbereiche

18 Festlegen der Werkstoffbereiche

Unter dem MenlUpunkt AUSWERTUNG befindet sich der Untermenipunkt KALI-
BRIERBEREICHE. Nach Wahl dieses Menupunktes kann die Messflache mit Hilfe der
Maus in bis zu 3 Bereiche aufgeteilt werden, denen dann die Kalibrierfaktoren dem

Werkstoff entsprechend zugewiesen werden kénnen.

Das Fenster zur Einteilung der Kalibrierbereiche ahnelt der ungeglatteten Flachenan-
sicht (s. Abbildung 57). Die Bereichsgrenzen sind durch schwarze Linien dargestellt.
Es kénnen maximal 2 Bereichsgrenzen festgelegt werden, so dass die Messflache in 3
Bereiche aufgeteilt wird. Die Messpunkte eines Kalibrierbereichs missen nicht zusam-

menhangen. Der gerade aktive (aktuelle) Bereich ist durch blinkende Grenzen gekenn-

zeichnet.
Bereich 1
IFS-VW.fl : 3 - [O] x|
=|m= £ g 3|lH+ =62
Titel [FS-wy
Spalten  Abstand f.DS mm Zeilen Abstand [0.08 mm
Anzahl 126 Anzahl [59

. 0o 1.0 20 30 40 a0 6.0 7.0 8.0 9.0 100

NF. mrm Harte I mm
¥ 111 BAD oo Xrel 1 1
¥ 1 ili Yrel 1 1
Bereich 2
Abbildung 57

Oben in der Werkzeugleiste des Fenster wird die Werkzeugpalette dargestellt.
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Festlegen der Werkstoffbereiche

Mit Hilfe dieser Werkzeuge koénnen die Bereiche

L4 |«— Neuer Bereich }

g <« Aktusllen Bereich auswahien festgelegt und verandert werden.

.:ﬂ:. <4— zum aktuellen Bereich hinzufiigen

54_ Vom aktuellen Bereich abziehen Ein neuer Bereich kann nur definiert werden, wenn
O]« Axtuelien Bereich Ioschen nicht schon 3 Bereiche bestehen. In diesem Fall
34— Zoom muss vorher einer der bereits bestehenden Berei-

Abbildung 58 che geldscht werden.

Dem aktuellen Bereich kénnen Messpunkte hinzugefligt werden oder es kdénnen
Messpunkte davon abgeschnitten werden indem die Eckpunkte des gewinschten Be-
reiches mit der Maus angeklickt werden nachdem das entsprechende Werkzeug aus
der Mauspalette gewahlt wurde. Um den Bereich abzuschlieRen muss auf den letzten
Eckpunkt doppelt geklickt werden. Soll nur ein einzelner Messpunkt hinzugefligt oder
abgeschnitten werden, so geniigt es, diesen doppelt anzuklicken.

Das Zoom-Werkzeug dient dazu, einen rechteckigen Ausschnitt der Messung vergro-
Rert darzustellen. Der Ausschnitt wird durch zwei Eckpunkte festgelegt. Zunachst
muss das Zoom-Werkzeug aus der Mauspalette gewahlt werden. Nachdem die Maus
Uber einen der Eckpunkte des Ausschnitts bewegt wurde, wird die linke Maustaste ge-
driickt und festgehalten. Durch Ziehen der Maus mit gedriickter Taste wird der Aus-
schnitt festgelegt. Die Darstellung kann durch Klicken der rechten Maustaste tGber dem
Fenster wieder verkleinert werden.

Unten im Fenster werden die Koordinaten M. il Harte M. mm
H 111 8.80 10000 B Hrel. 1

(Nummer der Spalte und Zeile sowie Abstand ™ 1 oo el 1

vom Punkt 1, 1) des Punktes angezeigt, Uber Abbildung 59
dem sich die Maus gerade befindet.
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Zuordnung der Kalibrierung

19 Zuordnung der Kalibrierung

In demselben Fenster, in dem die Bereiche festgelegt werden (Mentpunkt AUSWER-
TUNG / KALIBRIERBEREICHE) kénnen ihnen auch die Kalibrierungen zugewiesen
werden.

Durch Dricken der rechten Maustaste Uber einem der Kalibrierbereiche wird ein Kon-
textmeni geodffnet.

| 5| ®|=|st| £ 8] S[0 +[=|63

Titel ‘\FS-\/W

Spalten  Abstand f 08 mm Zeilen  Abstand D.0G mm

Anzahl 125 Anzahl EB

Hv 0.1

a0
135
220
305
390
Kalibrierung anzeigen 175
Kalibrierung ermitteln 560
B45
730
14
900

Kalibrierung zuweisen

M. rmm Hr. fmim
kS 70 5.52 ’ﬁ Hrel
Al 21 1.60 rel

Abbildung 60

Die aktuelle Kalibrierung des geklickten Bereichs kann angezeigt oder es kann eine
andere Kalibrierung zugewiesen werden.

IFS-VW.1l - 3 (O] x]
El== =] & 2t =62
Titel [FS- AW
Spalten Abstand 0.08 mm Zeilen  Abstand [0.03 mm
Anzahl [126 Anzahl o0
Kalibrierung zuordnen X
HY 0.1
100
20 “Wahlen Sie die gewiinschte Kalibrierung 180
260
1.6 Stahl - 240
£ | 0
E12 Aluminium 500
= Alu_01 520
> 08 .
o BE0
740
0.4 MNeul 520
MNeu2
T 10 20 Meu? o
r ok | avbrechen
hr. fmim Harte Ir. mm
% 111 .80 ,m Hrel 1 1
A 1 0.oa “rrel 1 1

Abbildung 61
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Zuordnung der Kalibrierung

Nach der Zuweisung einer Kalibrierung werden die Hartewerte der dem entsprechen-
den Bereich zugehdrigen Messdaten neu berechnet. Bei Polygonmessungen werden
die Punkte, an denen keine Messung erfolgte natirlich nicht verandert auch wenn sie

in einem der Bereiche liegen, denen ein neuer Kalibrierwert zugewiesen wurde.

20 Neue Kalibrierung ermitteln

Eine neue Kalibrierung kann anhand eines Punktes des Messfeldes, dessen tatsachli-
che Harte durch optisches Ausmessen der Eindruckdiagonalen ermittelt wurde, be-
rechnet werden.

Dazu muss zunachst die Eindruckdiagonale oder die Harte eines geeigneten Mess-
punktes ausgemessen werden. Dann kann in demselben Fenster, in dem die Bereiche
festgelegt werden (Menlpunkt AUSWERTUNG / KALIBRIERBEREICHE) ein neuer

Kalibrierwert ermittelt werden.

Dazu wird (iber dem entsprechen- eSSt Rauilil ]
den Messpunkt die rechte Maus- .

& Hane [Hv]
taste gedrickt, woraufhin ein ¢ Diaganale [ |

Kontextmenu gedéffnet wird. Mit

dem MenUpunkt KA- Kalibrierung speichern unter

LIBRIERUNG ERMITTELN wird |

ein Dialog gedffnet, in dem die Stahl iI
. . . . Alurniniurm

Harte bzw. die Eindruckdiagonale Alu_01

11 LI

eingegeben und ein Name flr die

neue Kalibrierung festgelegt wer- e

den kann. Mit dem Button Spei-

chern und Ende wird die neue Ka- Abbildung 62
librierung gespeichert.
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Anzeige der Bereichsgrenzen in den Dateiansichten

21 Anzeige der Bereichsgrenzen in den Dateian-

sichten

In der Tabellenansicht werden die den verschiedenen Bereichen zugehdérigen Werte
mit unterschiedlichen Farben hinterlegt. Im Tabellenkopf werden die gewahlten Werk-
stoffkalibrierungen ebenfalls mit der entsprechenden Farbe hinterlegt hintereinander
ausgegeben.

In der Linienansicht werden die Bereichsgrenzen durch vertikale Linien angezeigt. Un-
ter DIAGRAMM SKALIEREN kann die Anzeige der Grenzen ausgeschaltet werden.

In der Felddarstellung werden die Bereichsgrenzen als schwarze Linien eingezeichnet.
Bei der geglatteten Darstellung werden die Hohenlinien Uber die Bereichsgrenzen hin-
weg berechnet. Unter dem Menutpunkt DARSTELLUNG kann auch hier die Anzeige
der Grenzen abgeschaltet werden.

Im Histogramm werden die Bereiche nicht angezeigt.

22 Dateiformat

Die Hartewerte werden mit der urspringlich in den Messparametern gewahlten Kali-
brierung berechnet und gespeichert. Durch Zuweisung einer Kalibrierung andert sich
an diesen Werten nichts.

Werden Kalibrierbereiche definiert, wird an die Datei eine Tabelle angehangt, in der fur
jeden Punkt verzeichnet ist, welchem er angehort. Vor dieser Tabelle wird eine Liste
mit den Kalibrierungen des entsprechenden Bereichs gestellt. Diese Tabelle ist nicht
im ASCII-Format gespeichert.
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Anhang B

Option:

Erweiterte Mehrfachmessungen mit bis zu 20 Messverlaufen






Einleitung

23 Einleitung

Diese Option bietet die Moglichkeit, eine grole Anzahl von Harteverlaufen besonders
zeitsparend aufzunehmen und zu dokumentieren.

Vor der Messung wird lediglich festgelegt, wie viele Messreihen aufgenommen werden
sollen. Dazu werden die Messparameter eingegeben sowie Angaben zur Kennzeich-
nung der Messungen. AnschlieRend werden die Startpunkte der Harteverlaufe mit Mi-
kroskop/Videokamera angefahren und die Messung gestartet.
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24 Messen

24.1 Messmodus

24.1.1 Mehrfachmessungen Linie, Eht, Rht und Nht

Bei Mehrfachmessungen kdnnen bis zu 20 Messverlaufe aufgenommen werden, deren
Startpunkte vor Beginn der Messung durch Anfahren mit dem Mikroskop / der
Videokamera festgelegt werden. Zu Verfigung stehen: Mehrfachmessungen Linie,
Mehrfachmessungen Eht (DIN 50 190 Teil 1), Mehrfachmessungen Rht (DIN 50 190
Teil 2) und Mehrfachmessungen Nht (DIN 50 190 Teil 3)

Achtung! Sollten die Messverlaufe auf Proben mit unterschiedlicher Hohe lie-
gen, miissen diese so angeordnet werden, dass auch beim Messen der niedrige-
ren Proben weder die Videokamera noch der Z-Vorschub auf der hochsten Pro-

ben aufsetzen kann.

24.2 Messparameter eingeben

24.2.1 Messparameter Mehrfachmessung Linie

Zur Eingabe der Messparameter wahlen Sie den Mentpunkt MESSPARAMETER und
dann MEHRFACHMESSUNG LINIE.

Die Anzahl der Messverldufe muss festgelegt werden. Bis zu 20 Messverlaufe

sind moglich.
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MeRparameter Mehrfachmessung Linie

1234-567

-
oo

Abbildung 63
In die 8 Felder die hier mit <Kunde>, <Kundennr.>, <Teil>, <Auftragsnr>, <Prifer>,
<Teil>, <Bez.>, <Charge> und <Seriennr.> bezeichnet sind kénnen Texte zur Kenn-
zeichnung der Messung eingetragen werden. Die Bezeichnungen der Felder kdnnen
geandert werden. Dazu wird der Button Label konfigurieren gedrickt. Es o6ffnet sich
folgender Dialog.

Label konfigurieren

undennr.

uftragsnr

riifer

Abbildung 64

Hier kdnnen die Bezeichnungen geandert werden.

Zu Titel, Harteskala, Kalibrierung, Priflast und Haltezeit siehe Seite 31 Allgemeine
Messparameter.
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Die Messparameter der einzelnen Messverldufe kdnnen durch Driicken des Buttons

Messparameter Einzelverldufe bestimmt werden. In dem entsprechenden Dialog

werden die Parameter fir 3 Messreihen gleichzeitig angezeigt. Mit den Buttons

SRGRIENEIET kann durch die Messverlaufe geblattert werden.

MeBparameter der Einzelverlaufe m
[< | “l < | > | ”| > | 1. heBverlauf 2 Mefverlauf 3. MeBverlauf

Uherschrift MeBverlaut |1. teBverlauf |2. heFverlauf |3. heBwverlauf
L&nge der MaBstrecke / mm IU.ZU |D.2EI |D.20
Abstand der Punkte / mm: Ig_m Ig_m Ig_m

i Richtung d

ichtung der
180 . Harneverlaufs- 180 I90 ID
messung
270
Fararmetarvorn 1. Melverlaut fiir alle anderen iibermehmen
Abbrechen |

Abbildung 65

Unter Uberschrift Messverlauf muss ein Text zur Kennzeichnung des Hartever-

laufs eingegeben werden. Da diese Uberschrift spater zur Auswahl der Messverlaufe
angezeigt wird, sollte jeder Messverlauf eine eindeutige Uberschrift bekommen.

Aus der Ldnge der Messstrecke und dem Abstand der Punkte ergibt sich die
Anzahl der Punkte.

Die Richtung der Messung kann relativ zum ersten Messpunkt festgelegt werden

(in Grad, ganzzahlig).
Mit dem Button zur Ubernahme der Messparameter werden die Parameter des 1.

Messverlaufs fur alle anderen Messverlaufe Ubernommen, auch wenn der 1. Messver-
lauf im Moment nicht zu sehen ist.
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24.2.2 Messparameter Mehrfachmessung Eht

Zur Eingabe der Messparameter flr eine Mehrfachmessung Eht wahlen Sie den Meni-
punkt MESSPARAMETER und dann MEHRFACHMESSUNG EHT.

Die Anzahl Messverldufe muss festgelegt werden. Bis zu 20 Messverlaufe sind

moglich.

Melparameter Mehrfachmessung Einsatzhartungstiefe nach DIN 50 180 Teil 1 m

Titel: I

Anzahl der MeFverlaute: |5

NI IMusterfirma UE! IN':":kE Lahel konfigurieren
Kundennr. |123_455 Bez. |N12

Auftragsnr |937;55 Charge IAb13D

Friifer IMeier Seriennr. 237

Grenzhare
& BEOHY 1

£ anders I—BUD * Dhedacheniste
= Grenehane

Hareskala: [y - Kalibrierung: IStahI j

Priiflast: IHV 0.05 v| Haltezeit/ s ID'2 j

OK Abbrochen

telparameter Einzelverlaute

Abbildung 66

Die Grenzhérte kann als GH = 550 HV1 festgelegt werden oder es kann ein anderer
Wert angegeben werden, flir den dann festgelegt werden muss, ob er als eigentliche
Grenzharte oder als Oberflachenharte interpretiert werden soll. Im Fall der Oberfla-
chenharte betragt die errechnete Grenzharte 80 % des angegeben Wertes. Wenn die
Grenzharte nicht als GH = 550 HV 1 festgelegt wird, muss der entsprechende Wert in
der gewahlten Harteskala eingegeben werden.

Die Einsatzhartungstiefe ist der bei der Grenzharte vorliegende Abstand von der Ober-
flache. Wenn nicht GH=550 HV 1 festgelegt wurde, kann auch die angegebene Grenz-
bzw. Oberflachenharte nachtraglich gemessen und in der Tabellenansicht geandert

werden.
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Zu Titel, Harteskala, Kalibrierung, Priflast und Haltezeit siehe Seite 31 Allgemeine
Messparameter.

Die Messparameter der einzelnen Messverlaufe kdnnen durch Dricken des Buttons

Messparameter Einzelverldufe bestimmt werden.

Im Dialog zur Eingabe der Messparameter fur die einzelnen Messverlaufe werden die

|<|<<| <| >|>>|>||

Parameter flr 3 Messreihen gleichzeitig angezeigt. Mit den Buttons
kann durch die Messverlaufe geblattert werden.

MeRparameter der Einzelverlaufe m
< | <<| < | > |”| 3| | 1. MeRverlauf 2 MeBverlauf 3. MeBverlaut
Uberschrift MeBverlauf |1. MeBverlauf |2. e Bverauf |3. e Bverlauf
L&nge der MeBstrecke { mm : Ig_5g ID'ED ID_5D
Abstand der Funkte / mm: Iu_m In_m Ig_m
Abstand vorn Fand / mm: Iu_gg Iu_ug IU.EIEI
Grenzen fur die Bewertung GUT
Untergrenzef mm: n.oon n.oon o.on
Chergrenze mm: 0.00 0.00 0.0
il Fichtung d
ichtung der
. o Hartewerlaufs- 270 130 IBD
messung
20
Lage der MeBpunkte
[ “Wersetzt [ “Wersetzt ™ Wersetzt
Abstand der Reihen f mm: n.on n.an o.on
Pararmetarwvarn 1. MeBverauf fiir alle anderen libernehrmen
oK Abhrechen

Abbildung 67

Unter Uberschrift Messverlauf muss ein Text zur Kennzeichnung des Hartever-

laufs eingegeben werden. Da diese Uberschrift spater zur Auswahl der Messverlaufe
angezeigt wird, sollte jeder Messverlauf eine eindeutige Uberschrift bekommen.

Aus der Lédnge der Messstrecke und dem Abstand der Messpunkte ergibt sich
die Anzahl der Punkte.
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Der Abstand vom Rand geht in die Berechnung der Einsatzhartungstiefe ein. Er

kann entweder hier angegeben oder nach erfolgter Messung ausgemessen und in der
Tabellenansicht der Datei geandert werden.

Die Grenzen fiir die Bewertung GUT der Einsatzhartungstiefe definieren den Be-

reich, innerhalb dessen die Einsatzhartungstiefe den Anforderungen entspricht.

Sie kénnen die Richtung der Messung relativ zum ersten Messpunkt festlegen (in

Grad, ganzzahlig). Die Probe muss so orientiert sein, dass in der gewahlten Richtung
senkrecht zur Oberflaiche gemessen wird.

Beim Festlegen der Startpunkte der einzelnen Messverlaufe ist zu beachten, dass die
Sonde zu Beginn der Messung automatisch Uber den ersten Messpunkt gefahren wird,
der in der eingegebenen Richtung um den Abstand vom Rand von dem mit dem

Mikroskop / der Videokamera eingestellten Startpunkt entfernt liegt.

Lage der MeRpunkte gerade:

Unter Lage der Messpunkte wird defi- u
PunktNr 1 2 3 n

niert, ob die Punkte gerade in einer Linie

hintereinander oder versetzt in zwei pa- Lage der MeRpunkte versetzt:

rallelen Reihen angeordnet werden sol-
Abstand der

len. :ollten diz Messr').unkte :arsetztban- Abstand |i_| MeRpunkte
eordnet werden, missen Sie angeben, -
\gljvie grol der Abstand der Reihegn sein (Fjgihe,?*&. . u Y . u
soll. PunktNr 1 2 3 4 n-1 n
Abbildung 68
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24.2.3 Messparameter Mehrfachmessung Rht

Zur Eingabe der Messparameter flr eine Mehrfachmessung Rht wahlen Sie den
Menlpunkt MESSPARAMETER und dann MEHRFACHMESSUNG RHT.

Die Anzahl Messverldufe muss festgelegt werden. Bis zu 20 Messverlaufe sind

moglich.
Mel parameter Mehrfachmessung Einsatzhartungstiefe nach DIN 50 190 Teil 2 m

Titel: I

Anzahl der MeRverlaufe: I;'_

Kunde IW Teil W Label kanfigurieren
Kundennr. Ir Bez. INA.13

Auftragsnr |3,45;?39— Charge IEH?E—

Frufer IF SEeriennt. IW

& Oherdlachenhare

GO0
= Grenzhare

Hareskala: [y, = Kalibrierung: IStahI j

Friiflast: IHV 0.05 vl Haltezeit/ s Ig_g j

OK Abbrochon

MeBparameter Einzelverlaufe

Abbildung 69

Aus der Oberfldchenhérte wird die Grenzharte berechnet (80 % der Oberflachen-

harte). Sie muss in der gewahlten Harteskala eingegeben werden Der eingegebene

Hartewert kann als Oberflachenharte (aus der die Grenzharte berechnet wird) oder,
abweichend von der DIN Vorschrift, direkt als Grenzhérte interpretiert werden. Die
Einhartungstiefe ist der bei der Grenzharte vorliegende Abstand von der Oberflache.
Auch die Oberflachenharte kann nachtraglich gemessen und in der Tabellenansicht
geandert werden.

Zu Titel, Harteskala, Kalibrierung, Priflast und Haltezeit siehe Seite 31 Allgemeine
Messparameter.
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Die Messparameter der einzelnen Messverlaufe kdnnen durch Driicken des Buttons
Messparameter Einzelverldufe bestimmt werden. Zu den Messparametern der

Einzelverlaufe siehe Kapitel 24.2.2 Messparameter Mehrfachmessung Eht.

24.2.4 Messparameter Mehrfachmessung Nht

Zur Eingabe der Messparameter flr eine Mehrfachmessung Nht wahlen Sie den
MenUpunkt MESSPARAMETER und dann MEHRFACHMESSUNG NHT.

Melparameter Mehrfachmessung der Nitrierhartetiefe nach DIN 50 190 Teil 3 E

Titel: I

Anzahl der MeBverlaufe: Igg_

kunde IW Teil INDCke Label kanfigurieren
Kundennr. IW Bez. IN—23

Auftragsnr |23;390— Charge IBSS‘S—

Friifer IF Seriennr. IW

kernharte: 500

Harteskala: |y - Kalibrierung: IStahI j

Friiflast: Im Haltezeit/ s ID.2 j

OK Abbrachan

MeBparameter Einzeherlaufe

Abbildung 70

Die Anzahl Messverldufe muss festgelegt werden. Bis zu 20 Messverlaufe sind

maoglich.

Aus der Kernhérte wird die Grenzharte berechnet (GH = Kernharte + 50 HV). Die
Kernharte muss in der gewahlten Harteskala angegeben werden. Die Nitrierhartetiefe
ist der bei der Grenzharte vorliegende Abstand von der Oberflache. Auch die Kernhar-

te kann nachtraglich gemessen und in der Tabellenansicht geandert werden.

Zu Titel, Harteskala, Kalibrierung, Priflast und Haltezeit siehe Seite 31 Allgemeine
Messparameter.

Die Messparameter der einzelnen Messverlaufe kdnnen durch Dricken des Buttons
Messparameter Einzelverldufe bestimmt werden. Zu den Messparametern der

Einzelverlaufe siehe Kapitel 24.2.2 Messparameter Mehrfachmessung Eht.
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24.3 Formate der Ergebnisdateien

24.3.1 Dateiformat Mehrfachmessung Linie
Die Dateien der Mehrfachmessung Linie werden mit der Standardendung .MLN
gespeichert.
Abgespeichert werden:

* Versionsnummer

» Kennung flr Mehrfach-Liniendatei

» Interner Code (keinesfalls andern)

» Titel

* Datum

» Beschriftung fur Text 1

» Text1

» Beschriftung fur Text 2

+ Text2

» Beschriftung fur Text 3

 Text3

» Beschriftung fur Text 4

 Text4

» Beschriftung fur Text 5

+ Textb

» Beschriftung fur Text 6

 Text6

» Beschriftung fur Text 7

o Text7

e Beschriftung fur Text 8

+ Text8

» Harteskala

» Pruflast

» Haltezeit/s

* Name der Kalibrierung

» Kalibrierfaktor

» Pfad der auszudruckenden Bitmap

* Anzahl der Messreihen

« Uberschriften der Messverlaufe (Maximal 20)

» Abstand der Punkte der Messverldaufe / mm (Maximal 20)

» Lange der Messstrecken der Messverldufe / mm (Maximal 20)
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* Richtung der Messverlaufe / ° (Maximal 20)
* Anzahl der Messpunkte der Messverlaufe

hd Harte 1MV

e Harte nMVv2
° Harte 1MVK

° Harte nMVk

24.3.2 Dateiformat Mehrfachmessung Eht
Die Dateien der Mehrfachmessung Eht werden mit der Standardendung .MEH gespei-

chert.

Abgespeichert werden:
* Versionsnummer
* Kennung fir Mehrfach-Eht-Datei
» Interner Code (keinesfalls &ndern)
» Titel
* Datum
» Beschriftung fiir Text 1
+ Text1
» Beschriftung fir Text 2
* Text2
» Beschriftung flr Text 3
* Text3
» Beschriftung fir Text 4
 Text4
» Beschriftung fur Text 5
 Textb
» Beschriftung flr Text 6
 Text6
e Beschriftung flr Text 7
o Text7
* Beschriftung fir Text 8
 Text8
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Harteskala

Priflast

Haltezeit / s

Name der Kalibrierung

Kalibrierfaktor

Pfad der auszudruckenden Bitmap

Anzahl der Messreihen

Eingegebene Grenz- bzw. Oberflachenharte in der gewahlten Harteskala (wird
ignoriert, wenn GH=550 HV 1 gewahlt ist)

Kennzeichen, ob GH = 550 HV 1 gewahlt ist

Kennzeichen, ob die eingegebene Harte als Grenz- oder Oberflachenharte inter-
pretiert werden soll (wird ignoriert, wenn GH=550 HV 1 gewahlt ist)

Uberschriften der Messverlaufe (Maximal 20)

Abstand der Punkte der Messverlaufe / mm (Maximal 20)

Lange der Messstrecken der Messverlaufe / mm (Maximal 20)

Richtung der Messverlaufe / ° (Maximal 20)

Abstand des ersten Punktes vom Rand der Messverlaufe / mm (Maximal 20)
Lage der Messpunkte der Messverlaufe: versetzt angeordnet oder nicht (Maximal
20)

Abstand der Reihen der Messverlaufe wenn Messungen versetzt angeordnet
sind, sonst Null / mm (Maximal 20)

Untergrenze fur die Bewertung GUT der Messverlaufe / mm (Maximal 20)
Obergrenze fur die Bewertung GUT der Messverlaufe / mm (Maximal 20)

Anzahl der Messpunkte der Messverlaufe

Hal’te 1MV1

Harte v+

Harte vk

24.3.3 Dateiformat Mehrfachmessung Rht
Die Dateien Mehrfachmessung Rht werden mit der Standardendung .MRH gespei-

chert.
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Abgespeichert werden:

108

Versionsnummer

Kennung fur Mehrfach-Rht-Datei

Interner Code (keinesfalls andern)

Titel

Datum

Beschriftung fur Text 1

Text1

Beschriftung fur Text 2

Text2

Beschriftung fur Text 3

Text 3

Beschriftung fur Text 4

Text 4

Beschriftung fir Text 5

Text 5

Beschriftung fiir Text 6

Text 6

Beschriftung fur Text 7

Text 7

Beschriftung flr Text 8

Text 8

Harteskala

Pruflast

Haltezeit / s

Name der Kalibrierung

Kalibrierfaktor

Pfad der auszudruckenden Bitmap

Anzahl der Messreihen

Oberflachenharte in der gewahlten Harteskala
Kennzeichen, ob die eingegebene Harte als Grenz- oder Oberflachenharte inter-
pretiert werden soll

Uberschriften der Messverlaufe (Maximal 20)
Abstand der Punkte der Messverlaufe / mm (Maximal 20)
Lange der Messstrecken der Messverlaufe / mm (Maximal 20)

Richtung der Messverlaufe / ° (Maximal 20)
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Abstand des ersten Punktes vom Rand der Messverlaufe / mm (Maximal 20)
Lage der Messpunkte der Messverlaufe: versetzt angeordnet oder nicht (Maximal
20)

Abstand der Reihen der Messverlaufe wenn Messungen versetzt angeordnet
sind, sonst Null / mm (Maximal 20)

Untergrenze fur die Bewertung GUT der Messverlaufe / mm (Maximal 20)
Obergrenze fir die Bewertung GUT der Messverlaufe / mm (Maximal 20)

Anzahl der Messpunkte der Messverlaufe (Maximal 20)

Hal'te 1MV1

Hal’te 1MV2

Harte v«

24.3.4 Dateiformat Mehrfachmessung Nht
Die Dateien der Mehrfachmessung Nht werden mit der Standardendung .MNH gespei-

chert.

Abgespeichert werden:

Versionsnummer

Kennung fur Mehrfach-Nht-Datei
Interner Code (keinesfalls andern)
Titel

Datum

Beschriftung fur Text 1

Text1

Beschriftung fur Text 2

Text2

Beschriftung fur Text 3

Text 3

Beschriftung fur Text 4

Text 4

Beschriftung fiir Text 5

Text 6
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Beschriftung fiir Text 6

Text 6

Beschriftung fur Text 7

Text 7

Beschriftung flr Text 8

Text 8

Harteskala

Pruflast

Haltezeit / s

Name der Kalibrierung

Kalibrierfaktor

Pfad der auszudruckenden Bitmap

Anzahl der Messreihen

Kernharte in der gewahlten Harteskala

Uberschriften der Messverlaufe (Maximal 20)

Abstand der Punkte der Messverlaufe / mm (Maximal 20)

Lange der Messstrecken der Messverlaufe / mm (Maximal 20)

Richtung der Messverlaufe / ° (Maximal 20)

Abstand des ersten Punktes vom Rand der Messverlaufe / mm (Maximal 20)
Lage der Messpunkte der Messverlaufe: versetzt angeordnet oder nicht (Maximal
20)

Abstand der Reihen der Messverlaufe wenn Messungen versetzt angeordnet
sind, sonst Null / mm (Maximal 20)

Untergrenze fir die Bewertung GUT der Messverlaufe / mm (Maximal 20)
Obergrenze flr die Bewertung GUT der Messverlaufe / mm (Maximal 20)
Anzahl der Messpunkte der Messverlaufe (Maximal 20)

Hal'te 1MV1

Harte v+

Harte 1MV2

Harte 1MVk

Harte vk
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25 Auswertung der Messungen
25.1 Tabelle

Die Tabelle ist die Standardansicht der Dateien. Nach erfolgter Messung oder
beim Offnen einer Datei wird diese Ansicht gezeigt.

In jeder Tabelle kdnnen einzelne Messwerte geandert werden, wenn es durch Proben-

fehler (Poren, Kratzer, ...) zu Fehlmessungen gekommen sein sollte. Dazu muss das

entsprechende Tabellenfeld mit der Maus angeklickt und dann der neue Wert eingege-

ben werden. Dieser wird iUbernommen, wenn das Tabellenfeld verlassen wird.

test Ip kw.MRH _ o] x|
Serlauf 1 Merlauf 2 Merlauf 3
Rht 500 =147 mm RFht 500 =318 mm Rt 500 =112 rmm
M. mm Hy 1 iI M. mm H 1 2. rm H 1 -
1 0.30 736 1 0.30 1 0.30
2 0.50 725 2 0.50 727 2 0.50 722
3 0.70 705 3 0.70 743 3 0.70 BED
F 0.90 585 F 0.90 736 4 0.90 B11
5 1.10 557 5 1.10 746 5 1.10 509
B 1.30 587 B 1.30 745 B 1.30 414
7 1.50 454 7 150 744 7 1.50 308
E 1.70 393 F 1.70 748 F 1.70 250
E 1.0 286 E 1.90 720 F 1.90 251
10 210 287 10 210 718 10 210 247
11 2,30 283 11 2.30 B39 11 2.30 243
- = o Eli== = ran Elis= = nra [
< | ]

Abbildung 71
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Die Messparameter kédnnen mit dem Befehl PARAMETER angezeigt werden.
Abbildung 72 zeigt das Parameterfenster einer Mehrfach-Linienmessung,
Abbildung 73 das Parameterfenster einer Mehrfach-Rht-Messung. Bei den Dateien der

Messparameter Mehrfachmessung Linie

Abbildung 72
Hartetiefe (Eht, Rht, Nht) kénnen in diesem Dialog auch die Oberflachenharte und der

Abstand des ersten Messpunktes vom Rand geandert werden.

MeRparameter Mehrfachmessung Rht

Abbildung 73
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25.2 Liniendarstellung

Es gibt 2 Mdglichkeiten die Messungen graphisch darzustellen:
1. mehrere Messverlaufe werden in einem Koordinatensystem dargestellt

2. es werden mehrere Koordinatensysteme mit je einem Messverlauf dargestellit.

Mit dem Befehl @DIAGRAMM SKALIEREN / MESSVERLAUFE WAHLEN kdnnen
Sie die Auswahl andern, auch wenn die Graphik bereits angezeigt wird.

25.2.1 Mehrere Messverlaufe in einem Koordinatensystem

Um mehrere Messverlaufe in einem Koordinatensystem darzustellen, wahlen Sie
AUSWERTUNG/MEHRERE MESSREIHEN IN 1 KOORDINATENSYSTEM.

test Ip kw.MRH : 3 _ O] x|

|Lp. kurbelwslle - Pleusllager

Auftragsnr l— I—

Sachnr. 51 541130 Charge | Daturn IE 2.2003
Probenbez. [ [ Kalibrierung IStahI Hv1_1s_536F
Priifer W I—

TEOL e S

FO0 - e
BE0 - T e
BO04-----ormee e B \-\,

=2 Rl ERREREEEE

= 500
AE0f - BN BN
A004---- ERRl EREEE
=11 R EEEERE
300 g BN ERREE
B oot : ;

10 20 3.0

Melstrecke / mm

= %arlauf 1
= Yerlauf 2
= erlauf 3

Abbildung 74

113



Auswertung der Messungen

Kurvenparameter andern

I

—
.-
Duchgesgen o

=
-
Fooeo

Abbildung 75
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Mit dem Befehl DIAGRAMM

SKALIEREN/KURVENPARAMETER
ANDERN kénnen Farbe, Linienart und Sym-
bol der Kurven gedndert werden.



Auswertung der Messungen

25.2.2 Mehrere Koordinatensysteme mit je 1 Messverlauf

Um mehrere Messverlaufe in einem Koordinatensystem darzustellen, wahlen Sie
AUSWERTUNG / MEHRERE KOORDINATENSYSTEME MIT JE 1 MESSREIHE

test Ip kw.MRH : 3 M=l
R EEE EE = RNEE
|Lp. Kurbeliwelle - Pleuellager
At — [
Su Lagsnr EE41130 ch i ———
achnr, - arge
Probenbez. [ - Kalibrierung [gtahl Hy1_Ts 536
Prifer Schrrid H
700
Verlauf 1 7 Verlauf 2
2l
- — B0D
% 500 Richtung: | 133 % Richtung aa -
400 500
o Rht500 Hv 1 = 1.47 rmim 400 : : : RIt500 HV 1 - 316
10 20 an
Meftstrecke / mm Meldstrecke / mm
L R . Verlauf 3
500 ; :
% 500 Richtung: 45 -
400
300
: ; Rht 500 HY 1 =112 mm
1.0 20
Mefistrecke / mm
4

| o

Abbildung 76

25.2.2.1 Drucken

Unter dem Menlpunkt AUSWERTUNG / DRUCKEN koénnen Sie die aktuelle Darstel-
lung ausdrucken.

Bei der Darstellung mehrerer Koordinatensysteme mit je einem Messverlauf wird nicht

die Bildschirmdarstellung gedruckt. Ein Ausdruck dieser Dateiansicht ist in Abbildung
77 zu sehen

Die Seiteneinteilung ist immer gleich, egal wie viele Messverldufe gedruckt werden sol-
len. Werden mehr als 6 Messverlaufe gedruckt, werden mehrere Seiten ausgegeben.
In das Rechteck oben rechts auf der Seite kann eine Bitmap eingeblendet werden.
Diese Bitmap kann mit dem Befehl AUSWERTUNG / BITMAP ZUM DRUCKEN

WAHLEN ausgewahlt und mit dem Befehl AUSWERTUNG / BITMAP ZUM
DRUCKEN ANZEIGEN angezeigt werden.
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Anhang C

Option: Mehrfachmessung Flache






Einleitung

26 Einleitung

Diese Option bietet die Moglichkeit, eine groRe Anzahl von Messflachen besonders
zeitsparend aufzunehmen und zu dokumentieren.

Vor der Messung wird festgelegt, wie viele Messflachen aufgenommen werden sollen.
Dazu werden die Messparameter sowie Angaben zur Kennzeichnung der Messungen
eingegeben. AnschlieRend werden die Startpunkte der Messflachen mit Mikroskop/Vi-
deokamera angefahren und die Messung gestartet.

Bei der Mehrfachmessung Flache werden im Gegensatz zu den Mehrfachmessungen
Linie, Eht, Rht und Nht nicht alle Messdaten in einer Datei gespeichert, sondern es
wird flr jede Messflache eine eigene Flachendatei angelegt. (s. 27.3 Format der
Ergebnisdateien)
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27 Messen

27.1 Messmodus

27.1.1 Mehrfachmessung Flache

Bei Mehrfachmessungen kénnen bis zu 20 Messflachen aufgenommen werden, deren
Startpunkte vor Beginn der Messung durch Anfahren mit dem Mikroskop / der
Videokamera festgelegt werden.

Achtung! Soliten die Messflachen auf Proben mit unterschiedlicher Hohe lie-
gen, miissen diese so angeordnet werden, dass auch beim Messen der niedrige-
ren Proben weder die Videokamera noch der Z-Vorschub auf der hochsten Pro-

ben aufsetzen kann.

Vor Beginn der Messung wird Uberprift, ob alle Messflachen im Fahrbereich des
Schrittmotors liegen.

Nachdem alle Flachen gemessen wurden, wird das Mikroskop uiber den ersten

Messpunkt der ersten Flache gefahren. Weitere Messpunkte kénnen in diesem

Messmodus nicht angefahren werden.
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27.2 Messparameter eingeben

27.2.1 Messparameter Mehrfachmessung Flache

Zur Eingabe der Messparameter wahlen Sie den Menipunkt MESSPARAMETER /
FLACHE / MEHRFACHMESSUNG FLACHE.

Die Anzahl der Messverldufe muss festgelegt werden (Abbildung 78). Bis zu 20
Messverlaufe sind maoglich.

MeBparameter Mehrfachmessung Flache x|

Titel: I

Anzahl der Mefverldufe: |3

Hareskala: |y - Kalibrierung: IStahI d

Priiflast: IHV 005 .I Haltezeit/ s ID'2 j
oK | Abbrechen

MeRparameter Einzelverlaufe

Abbildung 78

Zu Titel, Harteskala, Kalibrierung, Priflast und Haltezeit siehe Seite 31 Allgemeine
Messparameter.
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Die Messparameter der einzelnen Messverldufe kdnnen durch Driicken des Buttons
Messparameter Einzelverldufe bestimmt werden. In dem entsprechenden Dialog

werden die Parameter fir 3 Messflachen gleichzeitig angezeigt. Mit den Buttons

|<|<<| <| >|>>|

d | kann durch die Messverlaufe geblattert werden.

Melparameter der Einzelflachen _ o] x|
[<]<<] <] > |22 3 1. Mefilache 2. MeEflache 3. Mefiflache

Uberschrift MeBflache | | |

Abstand der Spalten / mm: 050 0.50 050

“ Feldbreite,-’mm:lg_m C Feldbreite,-fmm:lg_m C Feldbreite,ﬁ’mm:lg_m
& Anzahl Spalten |2 & Anzahl Spalten Ig & Anzahl Spalten Iz

Ahstand der Zeilen { mm: 0.50 0.50 050

(‘FeIdHéhe,-"mm:IDEg ("FeldHﬁhe,-"mm:IDEg ("FeldHéhe,-"mm:IgEg
& Anzahl Zeilen |2 & Anzahl Zeilen Ig & Anzahl Zeilen Ig

Farameter des 1. MeBwverlaufs fur alle anderen ubemehmen

Ok | Abbrechen

Abbildung 79

Unter Uberschrift Messfldche muss ein Text zur Kennzeichnung der Messflache

eingegeben werden. Die Uberschrift wird an den Dateinamen angehéngt. Daher sollte
jede Messflache eine eindeutige Uberschrift bekommen.

Um die HOhe des Messfeldes festzulegen,

muss der Abstand der Zeilen eingegeben
werden. AuRerdem wird die Angabe entwe-
der der Feldhéhe oder der Anzahl der

Zeilen bendtigt. Ist das Feld Anzahl selek- [ | [ | [ |

tiert, wird die Feldhohe aus Anzah/ und Ab- m B B

stand der Zeilen berechnet. Ist dagegen » X

das Feld Feldhéhe selektiert, wird die An- Spalten
(Feldbreite)

zahl der Zeilen aus der angegebenen Feld-
héhe und dem Zeilenabstand berechnet. Abbildung 80

Entsprechendes gilt fur die Breite des

Messfeldes, die durch die Angaben in der Gruppe Spalten festgelegt wird.

Mit dem Button zur Ubernahme der Messparameter werden die Parameter des 1.
Messverlaufs (abgesehen von der Uberschrift des Messverlaufs) fur alle anderen
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Messflachen Ubernommen, auch wenn der 1. Messverlauf im Moment nicht zu sehen

ist.

27.3 Format der Ergebnisdateien

27.3.1 Dateiformat Mehrfachmessung Flache

Die Messungen werden im gleichen Format gespeichert wie normale Flachenmessun-
gen, das heildt, es wird pro Messflache eine Flachendatei mit der Standardendung .FL
gespeichert (s. 9.5.2).

27.3.2 Dateinamen Mehrfachmessung Flache

Vor Beginn der Messung wird ein Dialog zur Eingabe des Dateinamens gedffnet. Aus
dem eingegebenen Dateinamen werden die Namen fur die Einzeldateien folgender-
massen generiert:

Zum Erzeugen der Dateinamen der Einzeldateien wird an den eingegebenen Namen
die Nummer (automatisch generiert) und die Uberschrift der Messflache (aus den

Messparametern) angehangt.

<Dateiname>_<Nr. der Messflache>_<Uberschrift der Messflache>.FL
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Anhang D

Option: Kreis- / Ringmessung






Einleitung

28 Einleitung

Diese Option bietet die Méglichkeit kreis- und ringférmige Flachen einfach und schnell
zu messen. Es konnen sowohl einzelne Flachen als auch Mehrfachmessungen durch-

gefihrt werden.

Die kreis- bzw. ringformigen Flachen kdnnen durch Eingabe des Durchmessers und
Anfahren des Mittelpunktes mit dem Mikroskop / der Videokamera oder durch Anfah-

ren dreier Punkte auf dem Kreisumfang festgelegt werden.

Bei der Mehrfachmessung von kreis- und ringférmigen Flachen werden im Gegensatz
zu den Mehrfachmessungen Linie, Eht, Rht und Nht nicht alle Messdaten in einer Datei
gespeichert, sondern es wird fur jede Messflache eine eigene Flachendatei angelegt.
(s. 27.3 Format der Ergebnisdateien)
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29 Messen

29.1 Messmodus

29.1.1 Kreis-/ Ringmessung

Bei der Kreis- / Ringmessung ist die Messflache kreis- bzw. ringférmig. Position und
Grolie des Kreises werden durch Anfahren des Mittelpunktes oder dreier Punkte auf
dem Umfang des Kreises mit dem Mikroskop / der Videokamera definiert. Die Mess-
punkte liegen in einem Raster innerhalb dieses Kreises. Bei einer Ringmessung wird
aullerdem der Durchmesser des inneren Kreises eingegeben. Die Abstande der Zeilen
und Spalten des Rasters werden in den Messparametern festgelegt.

29.1.2 Mehrfachmessung Kreis / Ring

Bei Mehrfachmessungen kdénnen bis zu 20 kreis- oder ringférmige Flachen gemessen
werden. Position und GroRRe der Kreise werden durch Anfahren des Mittelpunktes oder
dreier Punkt auf dem Umfang des Kreises mit dem Mikroskop / der Videokamera defi-
niert. Die Messpunkte liegen in einem Raster innerhalb dieser Kreise.

Achtung! Soliten die Messflichen auf Proben mit unterschiedlicher Hohe lie-
gen, mussen diese so angeordnet werden, dass auch beim Messen der niedrige-
ren Proben weder die Videokamera noch der Z-Vorschub auf den hochsten Pro-

ben aufsetzen kann.

Vor Beginn der Messung wird Uberprift, ob alle Messflachen im Fahrbereich des

Schrittmotors liegen.
Nachdem alle Flachen gemessen wurden, wird das Mikroskop iiber den ersten

Messpunkt der ersten Flache gefahren. Weitere Messpunkte kdnnen in diesem

Messmodus nicht angefahren werden.
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29.2 Messparameter eingeben

29.2.1 Messparameter Kreis- / Ringmessung

Zur Eingabe der Messparameter wahlen Sie den Menipunkt MESSPARAMETER /
FLACHE / KREIS/RING.

MeRparameter Kreis- / Ringmessung x|
Titel: ||
Abstand der Spalten: |050 mirm Ahstand der Zeilen: [g 50 mirm
Festlegen des Kreises & Krais
& Antahren von 3 Punkten :
 Ring

" Eingahe des Durchmessers und Anfahren des Mittelpunktes Innendurchmesser:

Durchmesser: ID,DEI i ID,DEI mm
Haneskala: Hy - Kalibrierung: IStahI j
Friiflast: IHV 005 ,l Haltezeit 5: ID'E j

CK. Abbrechen

Abbildung 81

Um das Raster festzulegen, in dem die Messpunkte angeordnet werden (s. 29.1.1),
mussen der Abstand der Spalten und der Abstand der Zeilen eingegeben wer-

den.
Unter Festlegen des Kreises kann ausgewahlt werden, ob Position und GréRRe des

Kreises durch Anfahren von 3 Punkten auf dem Kreisumfang oder durch

Eingabe des Durchmessers und Anfahren des Mittelpunktes bestimmt wer-

den sollen. Gegebenenfalls muss der Durchmesser eingegeben werden.

Soll nicht ein Kreis sondern ein Ring gemessen werden, muss unter Innendurch-

messer der Durchmesser des inneren, freizulassenden Kreises eingegeben werden.

Der Mittelpunkt des inneren Kreises ist immer identisch mit dem des dul3eren.

Zu den weiteren Messparametern siehe Seite 31 Allgemeine Messparameter.

29.2.2 Messparameter Mehrfachmessung Kreis / Ring

Zur Eingabe der Messparameter wahlen Sie den Menipunkt MESSPARAMETER /
FLACHE / MEHRFACHMESSUNG KREIS/RING.
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Die Anzahl der Messverldufe muss eingegeben werden (Abbildung 81). Bis zu 20

Messverlaufe sind mdglich.

MeRparameter Mehrfachmessung Kreis/Ring X

Titel: I

Anzahl der MeRverlaufe: Igu

Haneskala: |y . Kalibrierung: IStahI j

Priiflast: IHV 005 ,I Haltezeit/ s ID_2 j

OK i Abbrechen

hMeBparameter Einzelverlaufe

Abbildung 82

Zu Titel, Héarteskala, Kalibrierung, Priiflast und Haltezeit siehe Seite 31

Allgemeine Messparameter.

Die Messparameter der einzelnen Messverlaufe kénnen durch Driicken des Buttons
Messparameter Einzelverldufe bestimmt werden. In dem entsprechenden Dialog

werden die Parameter fur jeweils 3 Messflachen gleichzeitig angezeigt.
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Mit den Buttons | |< | <<| < | > |>>| 7| | kann durch die Messverlaufe geblattert werden.

MeBparameter der Einzelflachen — 0| x|
[ <<] | > |>>] 3 1. Meffléche 2. Mefiflache 3. MeBfiache
Uberschrift MeBilache: |Scheibe 1 [Scheibe 2 [Ring 1
Abstand der Spalten f mm: 050 0.50 0.50
Abstand der Zeilen { mm: 050 .50 1,50
Festlegen des & Anfahren von 3 Punkten = Anfahren won 3 Punkian & Anfahran von 3 Punktan
Kreises
¢ Eingabe des Durchmessers| & Eingabe des Durchmessers | © Eingabe des Durchmessers
und Anfahren des und Anfahren des und Anfahren des
Mittelpunktes Mittelpunktes Mittelpunktes
Durchmesser: Durchmesser: Durchmesser:
ID,DD mm |5,DD mm 0.00 mm
Form der &+ Kreis &+ Kreis  Kreis
Messflache
" Ring " Ring & Ring
Innendurchmesser: Innendurchmesser: Innendurchmesser:
IEI,[IEI mm IU,EIEI mm 25 mn

Farameter des 1. MeBverlaufs flir alle anderen ibermehmen

Abbrechen

Abbildung 83

Unter Uberschrift Messfldche muss ein Text zur Kennzeichnung der Messflache

eingegeben werden. Die Uberschrift wird an den Dateinamen angehangt. Daher sollte
jede Messflache eine eindeutige Uberschrift bekommen.

Um das Raster festzulegen, in dem die Messpunkte angeordnet werden (s. 29.1.2),

mussen der Abstand der Spalten und der Abstand der Zeilen eingegeben wer-

den.

Unter Festlegen des Kreises kann ausgewahlt werden, ob Position und GrofRe des

Kreises durch Anfahren von 3 Punkten auf dem Kreisumfang oder durch

Eingabe des Durchmessers und Anfahren des Mittelpunktes bestimmt wer-

den sollen. Gegebenenfalls muss der Durchmesser eingegeben werden.

Ist die Form der Messfldche nicht ein Kreis sondern ein Ring, muss unter [n-

nendurchmesser der Durchmesser des inneren, freizulassenden Kreises eingege-

ben werden. Der Mittelpunkt des inneren Kreises ist immer identisch mit dem des au-

Reren.

Mit dem Button zur Ubernahme der Messparameter werden die Parameter des 1.
Messverlaufs (abgesehen von der Uberschrift des Messverlaufs) fiir alle anderen
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Messflachen Ubernommen, auch wenn der 1. Messverlauf im Moment nicht angezeigt

wird.

29.3 Messung durchfiihren

Wenn in der Statuszeile des Hauptfensters nicht der gewlinschte Messmodus ange-
zeigt wird, kann der Messmodus durch Offnen des Messparameterdialogs des ge-
winschten Modus (MenlUpunkt und entsprechender Untermenipunkt) und schlieRen
des Dialogs mit OK eingestellt werden.

Um die Messung zu starten wahlen Sie den Menupunkt MESSEN.
Jetzt missen die Position und gegebenenfalls die Grofie des zu messenden Kreises

festgelegt werden. Wurde in den Messparametern (s. 29.2.1 bzw. 29.2.2) zum Festle-
gen des Kreises die Option Anfahren von 3 Punkten gewahlt, dann missen jetzt

3 Punkte auf dem Rand des zu messenden Kreises angefahren werden. Wurde die
Option Eingabe des Durchmessers und Anfahren des Mittelpunktes ge-

wahlt, dann muss jetzt der Mittelpunkt angefahren werden.

Zur Kontrolle werden die Messparameter vor Beginn der Messung angezeigt.

Die Sonde wird Uber den ersten Messpunkt gefahren, sobald das Fenster mit OK ge-

schlossen wurde.

Um die Messwerte bereits wahrend der Messung auf der Festplatte zu sichern, kann in
dem Dateiauswahlfenster, das jetzt gedffnet wird, ein Dateiname angegeben werden.
Wird hier die Schaltflache ,Abbruch® angeklickt, werden die Messwerte zunachst
temporar im RAM gespeichert und missen nach erfolgter Messung mit dem Menu-
punkt DATEI / SPEICHERN gesichert werden. Im Falle einer Mehrfachmessung muss

ein Dateiname eingegeben werden, da das Speichern im RAM nicht méglich ist.

Jetzt werden die Messungen automatisch durchgefiihrt. Bei einer Mehrfachmessung
wird die Sonde nach Beendigung einer Messflache automatisch Uber den ersten Mess-
punkt der nachsten Messflache gefahren und diese gemessen, bis die Messungen
aller Messflachen abgeschlossen sind.

Wahrend der Messung werden die wichtigsten Messparameter, die Harte des zuletzt
gemessenen Punktes und die voraussichtlich verbleibende Messdauer angezeigt. Die
verbleibende Messdauer kann zu Beginn der Messung nur ungenau angegeben wer-
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den, da zu diesem Zeitpunkt nicht festgestellt werden kann, wie lange eine einzelne
Messung wirklich dauert. Nachdem 5 Punkte gemessen wurden, wird die verbleibende

Zeit neu berechnet.

Mit ESCAPE kann die Messung jederzeit abgebrochen werden. Wurden die bereits ge-
messenen Werte nicht wahrend der Messung auf der Festplatte gesichert, gehen sie

verloren.

Ist die Messung beendet, wird das Messfenster automatisch geschlossen und die Da-
tei in der Tabellenansicht angezeigt. AuRerdem wird das Mikroskop / die Videokamera

uber den ersten Messpunkt gefahren.

29.4 Format der Ergebnisdateien

29.4.1 Dateiformat Kreis- / Ringmessung
Wie Flachendateien (s. 9.5.2, 9.5.1).

29.4.2 Dateiformat Mehrfachmessung Kreis / Ring

Die Messungen werden im gleichen Format gespeichert wie normale Flachenmessun-
gen. Das heildt, es wird pro Messflache eine Flachendatei mit der Standardendung .FL

gespeichert (s. 9.5.2).

29.4.3 Dateinamen Mehrfachmessung Kreis / Ring

Vor Beginn der Messung wird ein Dialog zur Eingabe des Dateinamens geoffnet. Aus
dem eingegebenen Dateinamen werden die Namen fir die Einzeldateien folgender-
malen generiert:

Zum Erzeugen der Dateinamen der Einzeldateien wird an den eingegebenen Namen
die Nummer (automatisch generiert) und die Uberschrift der Messflache (aus den

Messparametern) angehangt.

<Dateiname>_<Nr. der Messflache>_<Uberschrift der Messflache>.FL
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30 Auswertung der Messungen

Die Dateien kdnnen wie normale Flachenmessungen ausgewertet werden (s. 10).
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Option: Kurvenmessung






Einleitung

31 Einleitung

Diese Option bietet die Méglichkeit die Messpunkte auf einer frei definierbaren Kurve
anzuordnen. Es kdénnen sowohl einzelne Kurven gemessenen als auch Mehrfachmes-
sungen durchgefuhrt werden. Auf diese Weise kdnnen Messungen auf unregelmafig

geformten, schmalen Proben schnell und einfach durchgefuhrt werden.

32 Messen

32.1 Messmodus

32.1.1 Kurve

Die Kurve, auf der die Messpunkte angeordnet werden, wird durch Anfahren von
Stutzpunkten mit dem Mikroskop / der Videokamera festgelegt. Die Messpunkte wer-
den auf Geraden zwischen diesen Stutzpunkten in dem Abstand angeordnet, der in
den Messparametern festgelegt wurde. Ist der Abstand zwischen dem letzten Mess-
punkt und dem nachsten Stlutzpunkt kleiner als der Soll-Abstand zwischen den Mess-
punkten, wird der nachste Messpunkt an die Stelle auf der Geraden zwischen den
nachsten beiden Stitzpunkten gesetzt, deren Abstand zum letzten Stitzpunkt dem
Soll-Abstand abziglich der Strecke vom letzten Messpunkt zum letzten Stitzpunkt ent-
spricht.

In Abbildung 84 ist die Anordnung der Messpunkte dargestellt.

X Stitzpunkt
O Messpunkt

& o =/

Abbildung 84
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32.1.2 Mehrfachmessung Kurve

Bei Mehrfachmessungen kdnnen bis zu 20 Kurven gemessen werden. Die Anordnung
der Messpunkte auf den einzelnen Kurven entspricht der Anordnung bei einzelnen
Kurvenmessungen.

Achtung! Soliten die Kurven auf Proben mit unterschiedlicher Héhe liegen,
mussen diese so angeordnet werden, dass auch beim Messen der niedrigeren
Proben weder die Videokamera noch der Z-Vorschub auf den hochsten Proben

aufsetzen kann.

Vor Beginn der Messung wird Uberpruft, ob alle Kurven im Fahrbereich des Schrittmo-

tors liegen.
32.2 Messparameter eingeben

32.2.1 Messparameter Kurvenmessung

Zur Eingabe der Messparameter wahlen Sie den Menidpunkt MESSPARAMETER /
FLACHE / KURVE.

Um das Raster festzulegen, in dem die Messpunkte angeordnet werden (s. 29.1.1),
mussen der Abstand der Spalten und der Abstand der Zeilen eingegeben wer-

den.

Messparameter Kurve

Titel: |Tite| Kurvenmessung

Abstand der Punkte [ mm: 0.05

Haneskala: [y v Kalibrierung: |Stah| ﬂ
Friiflast: HV 5 v Haltezeit / 5 |D.2 ﬂ

oK ] Abbrechen

Abbildung 85

Mit Abstand der Punkte wird der Abstand der Messpunkte ausgewahlt. Die Anord-

nung der Messpunkte auf der Kurve ist in Kapitel 32.1.1 beschrieben.

Zu den weiteren Messparametern siehe Seite 31 Allgemeine Messparameter.
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32.2.2 Messparameter Mehrfachmessung Kurve
Zur Eingabe der Messparameter wahlen Sie den Menitpunkt MESSPARAMETER /

FLACHE / MEHRFACHMESSUNG KURVE.

Messparameter Mehrfachmessung Kurve

Titel: |Tite| tehrfachmessung Kurve

Anzahl der Meverlaufe: a0

Kunde ’W Teil \Wickelschlauch Label konfigurieran
Kundennr.  [12345  Bez |5-154565

Auftragsnr W Charge ’8—3337

Friifer ’W Seriennr. ’W

Haneskala: |y - Kalibrierung: |Stah| ﬂ

Priiflast: m Haltezeit / s |D_2 ﬂ

telparameter Einzelverlaufe Abbrechen

Abbildung 86

Die Anzahl der Messverldufe muss festgelegt werden. Bis zu 20 Messverlaufe

sind moglich.

In die 8 Felder die hier mit <Kunde>, <Kundennr.>, <Teil>, <Auftragsnr>, <Prifer>,
<Teil>, <Bez.>, <Charge> und <Seriennr.> bezeichnet sind kénnen Texte zur Kenn-
zeichnung der Messung eingetragen werden. Die Bezeichnungen der Felder kdnnen
geandert werden. Dazu wird der Button Label konfigurieren gedriickt. Es 6ffnet sich
folgender Dialog.

Label konfigurieren

Lahell: W Lakel2: ’T
Label: W Lakeld: ,ﬁ
Lahels: IW Laheld: W
Lahel?: W Lahel: W

Abbrechen ‘

Abbildung 87

Hier kdnnen die Bezeichnungen geandert werden.
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Zu Titel, Héarteskala, Kalibrierung, Priiflast und Haltezeit siehe Seite 31

Allgemeine Messparameter.

Die Messparameter der einzelnen Messverlaufe kdnnen durch Dricken des Buttons
Messparameter Einzelverldufe bestimmt werden. In dem entsprechenden Dialog

werden die Parameter fir jeweils 3 Messflachen gleichzeitig angezeigt. Mit den Schal-

tern | ¢ | <<| P | ” |>,| N | kann durch die Messverlaufe geblattert werden.

L Messparameter der Einzelverlsufe Q@
[<| <] <| > |3 3 | 1. MeRverlauf 2. MeRverlauf 3. MeRverlaut
Uberschritt MeBverlaut |Messverlauf_1 |Messverlauf_2 |Messverlauf_3
Abstand der Punkte / mm: |D,5IJ |g'50 |D'?g

Farameter des 1. Me@wverlaufs fiir alle anderen ibemehmen

Abbrechen ‘

Abbildung 88

Unter Uberschrift Messverlauf muss ein Text zur Kennzeichnung des Hartever-

laufs eingegeben werden. Da diese Uberschrift spater zur Auswahl der Messverlaufe

angezeigt wird, sollte jeder Messverlauf eine eindeutige Uberschrift bekommen.

Mit Abstand der Punkte wird der Abstand der Messpunkte ausgewahlt. Die Anord-

nung der Messpunkte auf der Kurve ist in Kapitel 32.1.1 beschrieben.

Mit dem Button zur Ubernahme der Messparameter werden die Parameter des 1.
Messverlaufs fir alle anderen Messverldufe ibernommen, auch wenn der 1. Messver-

lauf im Moment nicht zu sehen ist.

32.3 Messkurve festlegen

Zum Festlegen der Messkurve werden die Stitzpunkte der Kurve mit dem Mikroskop /

der Videokamera angefahren. Durch Driicken des Schalters Eckpunkt festlegen

wird die aktuelle Position als Stlitzpunkt Gbernommen.

Im linken Teil des Fensters ist das Kamerabild zu sehen. Die bisher festgelegten Stiitz-
punkte sind durch eine gelbe Linie verbunden. Da auf dem Kamerabild nicht immer die
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gesamte Kurve zu se- ek fesecen -JOEd

hen ist, wird die
Messkurve rechts ob-
en verkleinert darge-

1. Messkurve

f |’ i
0.00 0.00
037 013
0.59 0.3%
059 064
058 1.00
0.57 130
.68 1.52
054 1.68
9 1.04 1.74
10 121 175
il 1.42 1.67
12 1.63 152
13 168 128

stellt. Rechts unten

befindet sich eine Ta-

belle mit den Positio-

EEEEEEEEE

nen der bisher festge-

legten Stitzpunkte.

Apbruch | Eingabe beenden
1 Z-Achse runter Leteten E ckpunkt I schen

Abbildung 89

-

Kameraparameter einstellen heller dunkler

Mit Escape oder dem Schalter Abbruch kann das Festlegen der Messkurve

abgebrochen werden. Mit dem Schalter Eingabe beenden wird das Anlegen der

Kurve abgeschlossen.

Im Falle einer Mehrfachmessung wird dieser Vorgang fur jede Kurve wiederholt.

32.4 Messung durchfihren

Wenn in der Statuszeile des Hauptfensters nicht der gewiinschte Messmodus ange-
zeigt wird, kann der Messmodus durch Offnen des Messparameterdialogs des ge-
wilnschten Modus (Menlpunkt und entsprechender Untermenlpunkt) und schliel3en
des Dialogs mit OK eingestellt werden.

Um die Messung zu starten wahlen Sie den Menlpunkt MESSEN.
Jetzt missen die Kurven festgelegt werden wie in Kapitel 32.3 beschrieben.

Zur Kontrolle werden die Messparameter vor Beginn der Messung angezeigt.
Die Sonde wird Uber den ersten Messpunkt gefahren, sobald das Fenster mit OK ge-

schlossen wurde.

Um die Messwerte bereits wahrend der Messung auf der Festplatte zu sichern, kann in
dem Dateiauswahlfenster, das jetzt getffnet wird, ein Dateiname angegeben werden.
Wird hier die Schaltflache Abbruch angeklickt, werden die Messwerte zunachst tem-
porar im RAM gespeichert und missen nach erfolgter Messung mit dem Menupunkt
DATEI / SPEICHERN gesichert werden. Handelt es sich um eine Mehrfachmessung

muss ein Dateiname eingegeben werden, da das Speichern im RAM nicht maoglich ist.
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Jetzt werden die Messungen automatisch durchgefiihrt. Bei einer Mehrfachmessung
wird die Sonde nach Beendigung einer Kurve automatisch tber den ersten Messpunkt
der nachsten Kurve gefahren und diese gemessen, bis die Messungen aller Kurven
abgeschlossen sind.

Wahrend der Messung werden die wichtigsten Messparameter, die Harte des zuletzt
gemessenen Punktes und die voraussichtlich verbleibende Messdauer angezeigt. Die
verbleibende Messdauer kann zu Beginn der Messung nur ungenau angegeben wer-
den, da zu diesem Zeitpunkt nicht festgestellt werden kann, wie lange eine einzelne
Messung wirklich dauert. Nachdem 5 Punkte gemessen wurden, wird die verbleibende

Zeit neu berechnet.

Mit ESCAPE kann die Messung jederzeit abgebrochen werden. Wurden die bereits ge-
messenen Werte nicht wahrend der Messung auf der Festplatte gesichert, gehen sie

verloren.

Ist die Messung beendet, wird das Messfenster automatisch geschlossen und die Da-
tei in der Tabellenansicht angezeigt. Aulerdem wird das Mikroskop / die Videokamera
Uber den ersten Messpunkt gefahren.

32.5 Format der Ergebnisdateien

32.5.1 Dateiformat Kurve

Die Kurvendateien werden mit der Standardendung .KUR gespeichert.
Abgespeichert werden:

* Versionsnummer

e Kennung fir Kurvendatei

» Interner Code (keinesfalls &ndern)

« Titel

* Datum

» Harteskala

* Priflast

+ Haltezeit /s

» Name der Kalibrierung

+ Kalibrierfaktor

» Abstand der Punkte

* Anzahl der Messpunkte
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» Harte, Abstand_vom_ersten_Punkt; X-Position; Y-Position;

e Harte, Abstand vom_ersten_ Punkt, X-Position, Y-Position,

Abstand und X- / Y-Position werden in Millimeter angegeben. X- und Y-Position bezie-
hen sich auf die Lage zum ersten Punkt der Kurve.

32.5.2 Dateiformat Mehrfachmessung Kurve
Die Dateien vom Typ Mehrfachmessung Kurve werden mit der Standardendung .MKU
gespeichert.
Abgespeichert werden:

* Versionsnummer

* Kennung fur Mehrfach-Kurvendatei

» Interner Code (keinesfalls &ndern)

« Titel

* Datum

» Beschriftung fur Text 1

+ Text1

» Beschriftung fur Text 2

* Text2

e Beschriftung fir Text 3

 Text3

» Beschriftung fur Text 4

 Text4

» Beschriftung fir Text 5

+ Textb

e Beschriftung fiir Text 6

 Text6

» Beschriftung fur Text 7

o Text7

» Beschriftung fir Text 8

 Text8

» Harteskala

* Priflast

» Haltezeit/s

* Name der Kalibrierung
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» Kalibrierfaktor

» Pfad der auszudruckenden Bitmap

e Anzahl der Kurven

« Uberschriften der Messreihen (Maximal 20)

* Abstand der Punkte der Messreihen / mm (Maximal 20)

* Anzahl der Messpunkte der Messreihen

b Hérte1|(1

° Hél’tezm

® Hértenm

* Hérteﬂ(z

d HértenKn

Abstand_vom_ersten_Punkt,

Abstand_vom_ersten_Punkt

Abstand_vom_ersten_Punkt,;

Abstand_vom_ersten_Punkt,

Abstand_vom_ersten_Punkt.x,

X-Position

X-Position

X-Position,«

X-Positionx,

X-Position«,

Y-Position

Y-Position

Y-Position,«

Y-Positionk,

Y-Position«,

Abstand und X- / Y-Position werden in Millimeter angegeben. X- und Y-Position bezie-

hen sich auf die Lage zum ersten Punkt der Kurve.
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33 Auswertung der Messungen

33.1 Tabelle

33.1.1 Messung Kurve
Die Tabelle ist die Standardansicht der Dateien. Nach erfolgter Messung oder
beim Offnen einer Datei wird diese Ansicht gezeigt.

Bei

Abbildung 90 ist die Tabellenansicht eine Kurvenmessung zu sehen, Abbildung 91

Mehrfachmessungen werden die Messreihen nebeneinander angezeigt. In

zeigt die Tabellenansicht einer Mehrfach-Kurvenmessung

1 154560_02.KUR E]@
=

Titel.  [Test

Abstand der Melpunkte ,mi gy eEEbells R

Anzahl der Punkte: 051 E:‘tlf:mng ,M

[1112.2007

Nr. k3 i mm HY 0.1 | -~

1 0.00 0.00 0.00 366

2 0,04 0.00 0,04 328

3 0.08 0.00 0.08 343

4 01z 0.00 01z 329

5 016 0.00 016 336

3 0.20 0.00 0.20 336

7 024 0.00 024 293

g 0.28 0.0z 0.28 325

3 0.31 0,04 032 285

10 0.34 0.06 0.38 319

1 0.38 0,08 0.40 315

12 041 [IRT] 0.44 271

13 0.45 R 0.48 281 -

Abbildung 90
1 154560_1A. MKU =JOE3
&
mvl mv2 mv3

M. IS v mre HY 0.1 | [N, s hd i HY 0.1 | [N [ s i HY 01 |~
1 000 0,00 000 368 1 0,00 000 0,00 350 i 0.00 0.00 0.00 317
2 [ [T [ e |2 [ o [ 338 2 004 [ 04 315
3 0.08 0,00 0.08 343 3 0,08 0.00 0,08 347 3 0,08 0.00 0.08 335
4 012 0,00 012 329 4 012 000 012 317 4 012 00 012 329
5 016 0.00 016 336 5 016 00 016 305 5 016 001 016 324
3 020 0,00 020 3% B 0.20 0.00 0.20 280 6 0,20 0,01 0.20 337
7 024 0,00 024 293 7 0.24 000 0,24 285 7 024 [ 024 343
B 028 0,02 028 325 Fl 0.28 oz 0.28 286 B 028 0.02 028 289
g 031 0,04 0,32 265 4 031 0.04 0,32 263 g 031 004 0,32 79
10 034 0,08 036 319 10 0,34 008 0.36 241 10 035 0.06 038 317
1 038 0.08 040 315 " 0.38 .08 0.40 282 1 038 0.08 0.40 298
12 041 0,10 0.44 2l 12 041 010 0,44 261 12 042 010 0.44 313
13 045 012 048 281 13 0.45 012 0.48 754 13 0.45 012 0.48 328
14 0.48 014 052 274 14 0.48 014 052 285 14 049 014 052 308
15 050 0,18 056 o7s [wlfis 050 018 056 6 |vlfts 051 017 056 N4 [v

Abbildung 91

Die Nummer des Messpunktes, die X- und Y-Position, der Abstand zum ersten Punkt

und die Harte werden angezeigt.

146



Auswertung der Messungen

Fir Mehrfachmessungen kénnen die wichtigsten Messparameter mit dem Be-
fehl PARAMETER angezeigt werden (Abbildung 92).

m Messparameter Mehrfachmessung Kurve g@

Datei: |D WieineDateien\UT100\Testdaten'154560_1A, ML)
Titel: |ElrunzehulseiElereich72

Daturm 3.4.2007 Anzahl der Melverlaufe: |3

Hareskala: H' Kalibrierung: |Bronzehiilse

Priiflast Hy' 0.1 Haltezeit f s jg 2

Kunde Miller Teil Wickelschlauch

Kundennr 1234-567 Bez Wi123

Auftrag 567 /89 Charge 130-ABG

Priifer Mlgiar Seriennr 765,432
é ] 2 3
Abetand der Punkte / mm: 0,05 005 005

Abbildung 92

In der Tabelle kdnnen einzelne Hartewerte gedndert werden, wenn es durch Proben-
fehler (Poren, Kratzer, ...) zu Fehlmessungen gekommen sein sollte. Dazu muss das
entsprechende Tabellenfeld mit der Maus angeklickt und dann der neue Wert eingege-
ben werden. Dieser wird Gbernommen, wenn das Tabellenfeld verlassen oder ENTER

gedrickt wird.
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33.2 Liniendarstellung
33.2.1 Ansichten

Es stehen 3 verschiedene Ansichten zur Verfigung:
1. Die Harte wird Gber dem Abstand vom 1. Punkt aufgetragen
2. Die Harte wird Uber der X-Position aufgetragen
3. Die Harte der Messpunkte wird durch Farben dargestellt, die Position der Punk-
te im Diagramm wird durch die X- und Y-Position bestimmt (Farbgrafik)

Bei Mehrfachmessungen kann auflerdem gewahlt werden, ob die Messreihen alle in
einem Diagramm dargestellt werden sollen, oder ob mehrere Diagramme mit je einem

Messreihe angezeigt werden sollen.

&1 Ansicht wihlen Q@
Die Ansicht wird im Dialog (Abbildung 93) aus- e
geWahIt ® Hare uber Abstand vom 1, Punke
" Harte uber =-Fosition
(" Farbgrafik
Ot Abbruch
Abbildung 93
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33.2.2 Liniendarstellung Kurvenmessung

Um einen Datensatz in einem Liniendiagramm darzustellen, wahlen Sie AUS-
WERTUNG / LINIENDARSTELLUNG.

Nach Auswahl der Ansicht wird das entsprechende Diagramm angezeigt.
Die 1. Ansicht (Harte Uber Abstand vom ersten Punkt) ist in Abbildung 94 dargestellt.
Abbildung 95 zeigt die 2. Ansicht (Harte tUber X-Position). Die 3. Ansicht (Farbgrafik)

ist in Abbildung 96 zu sehen.

X- und Y-Achse des Diagramms konnen wie in Kapitel 10.3.1 beschrieben, skaliert

werden.

ﬁ Bronzehiilse_Bereich_2.KUR: 2

] X

B | 22 | mm

22 gl

Bronzehilse_Bereich_2

Titel:

Abstand der Melpunkte: 0,05 min

Hv DA

D,&IEI D,tIS DjEI U,%S EI‘IZEI EIéS D,I3EI D,éS D,rlltl U,E‘IS EI‘ISEI 0,55 EI‘IBEI D,éS U‘%U U,‘?S EI‘IBEI D,éS EI‘IBEI

Ahstand der Mefpunkte { mm

Abbildung 94

=i154560_02.KUR : 3

[ m] X

E == P g

Titel Test

Ahstand der Meltpunkie: 004 mm

550
500-3
450—1
- 400-3
T 350—;
300-?

20

200 ‘

00 10

20 30 4p
X-Position f mm

Abbildung 95
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1 154560_02.KUR : 2 g@
8| =|=| #g el 8l

Titel: Test

Abstand der MeBpunkte: 004 mm

Hv 01

140
180
221
262
302
34z
383
424
464
504
545

Y-Position frmm

#-Pasition /mm

Abbildung 96

33.2.3 Liniendarstellung Mehrfachmessung Kurve

Bei einer Mehrfachmessung konnen entweder alle Messreihen zusammen in einem
Diagramm oder mehrere Diagramm mit einzelnen Messreihen nebeneinander ange-
zeigt werden. Es kann ausgewahlt werden, welche Messreihen angezeigt werden sol-
len. Diese Auswahl kann jederzeit mit dem Befehl ZIDIAGRAMM SKALIEREN /
MESSVERLAUFE WAHLEN geéndert werden, auch wenn die Graphik bereits ange-
zeigt wird.

33.2.3.1 Mehrere Messreihen in einem Koordinatensystem

Um mehrere Messreihen in einem Koordinatensystem darzustellen, wahlen Sie
AUSWERTUNG/MEHRERE MESSREIHEN IN 1 KOORDINATENSYSTEM.

Dann muss die Ansicht ausgewahlt werden, wie in 33.2.1 beschrieben. Die Farbgrafik

steht in diesem Modus nicht zur Verfligung.

Die 1. Ansicht (Harte Gber Abstand vom ersten Punkt) ist in Abbildung 97 dargestellt.

Abbildung 98 zeigt die 2. Ansicht (Harte tber X-Position).

1 154560_1A MKU g@
%= Plaelxlz B gl
‘BromzehulaeiBere\ohj
Auftrag [e788  Charge [130-2B6 Kalibrietung [Branzehalse
Priffer Meler  Seriennr Feam
- sy fﬂl.mr ap sty e I
I ST U
S @0 . % B u“nﬁuf/’ﬂ(un'u'a H \z\;ﬂv\\‘ﬂ. A ;ﬂr\(\./"?ﬂ ) f(\'
B e [Tl o
250 \"x“fqu:'\) - \ H }
om0 H \J
180 y

Abbildung 97
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] 154560_1A.MKU Q@
B|%|=| 5lalplx B &
‘Bronzehu\se_Bere\chj
Kunde Miller Teil Wickelschlauch
Kundennr. 1234-567 Bez. W23 Daturn 3.4.2007
Auftrag [fe7@a  Chamge [130-285 Kallbriening [Bronzshilse
Priifer Meier Seriennr. 765 432
]
2
3

¥-Puasition / mm

Abbildung 98

Mit dem Befehl DIAGRAMM SKALIEREN/KURVENPARAMETER ANDERN kénnen

Farbe, Linienart und Symbol der Kurven geédndert werden.

33.2.3.2 Mehrere Koordinatensysteme mit je 1 Messreihe

o]

Um mehrere Messreihen in einem Koordinatensystem darzustellen, wahlen Sie

AUSWERTUNG / MEHRERE KOORDINATENSYSTEME MIT JE 1 MESSREIHE

Dann muss die Ansicht ausgewahlt werden, wie in 33.2.1 beschrieben.

Die 1. Ansicht (Harte Uber Abstand vom ersten Punkt) ist in Abbildung 99 dargestellt.
Abbildung 100 zeigt die 2. Ansicht (Harte Uber X-Position). Die 3. Ansicht (Farbgrafik)

ist in Abbildung 101

Zu sehen.

[ 154560_1A.MKU Q@
#|=| PR pl == &
‘BronzehulsefBere\chj
Kunde Mller Teil Wickelschlauch
Kundennr.  [1234867  Bez WiZ3 Datum  [3.42007
Auftrag [se788 Chara [130-285 Kalibrieruny [Bronzeilse
Prifer [Meler  Seriennr Fesam
- 550 -
mv1 500 Pﬂl mv2
450 Il 450
_ ; \ Ll
54 =3 S 1, Pl
z M EL f %300-. - Iyl
350 g bid
B 8 =) v
m|- ) y 200 L
[ Tt 150
00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40 50
MeGstrecke / mm Mestrecke / mm
500 ﬂm mv3
b ﬂ.!"mr I I L
T
< 400 _.Mr
: " RRLS
350 J H.‘_ i
00 %
00 10 20 30 40
MeGstrecke / mim

Abbildung 99
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[ 154560_1A. MKU N m] X
2= Fams e == g
|BromzehulseiBere\ch72
Kunde [Mater Tl [Wickelschlauch
Kundennr. 1234567 Bez. W23 Datum 3.4.2007
Auftrag [F57/89 Charge 130-A66 Kalibrierung [Bronzshulse
Priffer [Meier Seriennr. Fesa:2
500 P‘Aq 550
ol
500
- A4 I‘,‘.ﬂ mv1 s o mv2
- L T e e
300 T REA RN | Wy
=
. " ol f,"" il
ey N il !
Ao} .F i 200 i
II 150
op 10 20 00 10 20
Position / mm *-Position f mm
500 hi
mv3
150 J“‘-%mn AR
_ 'l \‘r y
2 4m -
E
30 i
20 ﬁf\ﬂnﬂm
oo | 20
H-Position / mrm
Abbildung 100
&1 154560_1A MKU g@
== = — =
E R == &
|Br0nzehulsejere\ch72
Kunde Miiller Teil Wickelschlauch
Kundennr. 1234-567 Bez W23 Datum 3.4.2007
Auftrag 567/89 Charge [130-AB5G Kalibrierung ‘Brunzehu\se
Priffer Meier Seriennr. 765,432
1 P mv1 P mv2
: Hy 0.1 v 0.1
E ' £
£0 ; 270 £ 140
107 293 B e SRR 180
g | 315 g ]
a ' 338 a 262
T 360 & 302
x 383 b 342
408 383
428 424
0.0 451 = e 464
473 00 10 20 504
498 X-Position / rm 545
; mv3
: v 0.1
£ !
£ 0 : 276
10T 300
g | 324
5 : 349
T 373
u 397
421
445
0.0 ! 470
10 434
#-Position / mm 518

Abbildung 101

33.2.3.3 Drucken

Unter dem Menlpunkt AUSWERTUNG / DRUCKEN koénnen Sie die aktuelle Darstel-

lung ausdrucken.

Die Seiteneinteilung ist immer gleich, egal wie viele Messreihen gedruckt werden sol-
len. Werden mehr als 6 Messreihen gedruckt, werden mehrere Seiten ausgegeben. In
das Rechteck oben rechts auf der Seite kann eine Bitmap eingeblendet werden. Diese
Bitmap kann mit dem Befehl AUSWERTUNG / BITMAP ZUM DRUCKEN WAHLEN
ausgewahlt und mit dem Befehl AUSWERTUNG / BITMAP ZUM DRUCKEN ANZEI-

GEN angezeigt werden.
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33.3 Histogramm

] Um ein Histogramm zu erstellen wahlen Sie den Menupunkt AUSWERTUNG /
HISTOGRAMM.

Fir Mehrfachmessungen kénnen keine Histogramme berechnet werden.

Zur Ausgabe des Histogramms wird die Haufigkeitsverteilung der Hartewerte im Da-
tensatz ermittelt und als Balkendiagramm dargestellt. Aulerdem werden Standardab-
weichung (absolut und in % vom Mittelwert), Mittelwert sowie Minimum und Maximum
der Daten berechnet und ausgegeben (Abbildung 102).

1154560_02.KUR =JOES
=|=| &4 2|
Titel Test
Mittelwert 360 6 Hv 0.1 Anzahl der Punkte: 251
Standardabweichung; 642 HW 0.1 Minirmurm: 140 Hv 0.1
Stdabw. in % vom Mittelwert: 17 8 Maxirnurn 545 HY D1
Abstand der Melpunkte: 0,04 mrn

e e e e e S
3004
2804
26,04
2404
204
2004
1804
1604
1404
1204
1004

804

B0

404

I

0o !
140 180

Prozent

Abbildung 102

C.El Die Intervallbreite der Klassen und den Be- |kKiassen einteilen
reich der Hartewerte, fur den die Hau- rehorsicnvon: [ "

figkeitsverteilung berechnet werden soll, kbnnen im bis: [sez  HV

. . Intervallbreite: lgai Hyv
MenUpunkt HISTOGRAMM ANDERN / KILASSEN

Haufigkeit

NEU EINTEILEN angegeben werden. AuRerdem o
konnen Sie die Farbe der Balken wahlen und ein- " Absalut Bolkoniorbn. .
geben, ob die Haufigkeit absolut oder in Prozent
angezeigt werden soll. O] obrecten |

Abbildung 103
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Anhang F

Option: Mehrfachmessung Polygon






Einleitung

34 Einleitung

Diese Option bietet die Moglichkeit, eine groRe Anzahl von Polygonmessung beson-

ders zeitsparend durchzufiihren und zu dokumentieren.

Vor der Messung wird festgelegt, wie viele Messflachen aufgenommen werden sollen.
Dazu werden die Messparameter sowie Angaben zur Kennzeichnung der Messungen
eingegeben. AnschlieRend werden die Startpunkte der Messflachen mit Mikroskop/Vi-

deokamera angefahren und die Messung gestartet.

Bei der Mehrfachmessung Polygon werden im Gegensatz zu den Mehrfachmessungen
Linie, Eht, Rht und Nht nicht alle Messdaten in einer Datei gespeichert, sondern es
wird flr jede Messflache eine eigene Flachendatei angelegt. (s. 35.3 Format der

Ergebnisdateien)
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35 Messen

35.1 Messmodus

35.1.1 Mehrfachmessung Polygon
Bei Mehrfachmessungen kénnen bis zu 20 Polygone aufgenommen werden, deren

Startpunkte vor Beginn der Messung durch Anfahren mit dem Mikroskop / der Video-
kamera festgelegt werden.

Achtung! Soliten die Messflachen auf Proben mit unterschiedlicher Hohe lie-
gen, miissen diese so angeordnet werden, dass auch beim Messen der niedrige-
ren Proben weder die Videokamera noch der Z-Vorschub auf der hochsten Pro-

ben aufsetzen kann.

Vor Beginn der Messung wird Uberprift, ob alle Polygone im Fahrbereich des Schritt-

motors liegen.
Nachdem alle Polygone gemessen wurden, wird das Mikroskop liber den ersten

Messpunkt des ersten Polygons gefahren. Weitere Messpunkte kdonnen in die-

sem Messmodus nicht angefahren werden.
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35.2 Messparameter eingeben

35.2.1 Messparameter Mehrfachmessung Polygon

Zur Eingabe der Messparameter wahlen Sie den Menipunkt MESSPARAMETER /
FLACHE / MEHRFACHMESSUNG POLYGON

Die Anzahl der Messverldufe muss festgelegt werden (Abbildung 104). Bis zu 20

Messverlaufe sind maéglich.

MeBparameter Mehrfachmessung Polygon ]

Titel: |

Anzahl der MeRverlaufe: 0

Harteskala: |y - Kalibrierung: |Stah|

=]
=]

Priiflast: Hy' 1 - Haltezeit{ s |D.2

teBparameter Einzelserlaufe

Abbrechen

A

Abbildung 104

Zu Titel, Harteskala, Kalibrierung, Pruflast und Haltezeit siehe Seite 31 Allgemeine
Messparameter.
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Die Messparameter der einzelnen Messverldufe kdnnen durch Driicken des Buttons
Messparameter Einzelverldufe bestimmt werden. In dem entsprechenden Dialog

werden die Parameter fir 3 Messflachen gleichzeitig angezeigt. Mit den Buttons

SRGRIENEIET kann durch die Messverlaufe geblattert werden.

m MeBparameter der Einzelpolygone ==l X
[¢] <] <] > |>> )|| 1. keBflache 2. beBflache 3. MeBflache
Uberschritt MeBverlauf |PDIygDn_D1 |POIyg0n_02 |F’0Iygon_03
Abstand der Spalten / rmm: |U,50 |U,50 |D,50
Ahstand der Zeilen { mm: |D,ED |D,50 |D,ED

Parameter des 1. MeBwverlaufs fiir alle anderen libernehmen

Ok | Abbrachen

Abbildung 105

Unter Uberschrift Messverlauf muss ein Text zur Kennzeichnung der Messflache

eingegeben werden. Die Uberschrift wird an den Dateinamen angehangt. Daher sollte
jede Messflache eine eindeutige Uberschrift bekommen.

Um das Raster festzulegen, in dem die Messpunkte angeordnet werden (s. 9.2.5),
mussen der Abstand der Zeilen und der Abstand der Spalten eingegeben werden.

Mit dem Button zur Ubernahme der Messparameter werden die Parameter des 1.
Messverlaufs (abgesehen von der Uberschrift des Messverlaufs) fir alle anderen
Messflachen Ubernommen, auch wenn der 1. Messverlauf im Moment nicht zu sehen

ist.

35.3 Format der Ergebnisdateien

35.3.1 Dateiformat Mehrfachmessung Polygon

Die Messungen werden im gleichen Format gespeichert wie einfache Polygonmessun-
gen, das heifdt, es wird pro Polygon eine Datei mit der Standardendung .FL gespei-
chert (s. 9.5.2).
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35.3.2 Dateinamen Mehrfachmessung Polygon

Vor Beginn der Messung wird ein Dialog zur Eingabe des Dateinamens geéffnet. Aus
dem eingegebenen Dateinamen werden die Namen fir die Einzeldateien folgenderma-
en generiert:

Zum Erzeugen der Dateinamen der Einzeldateien wird an den eingegebenen Namen
die Nummer (automatisch generiert) und die Uberschrift der Messflache (aus den

Messparametern) angehangt.

<Dateiname>_<Nr. der Messflache>_<Uberschrift der Messflache>.FL
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